
��������	
����
��
�����	�
	� � �������
���	

� � �������
����  �!�"#�$��
%


&'��
(�$)*+��*+*�)) � ,�-(�$)*+��*+*�)) � ���+�����+��.

��������	
���
�������

������

���������	�
��	������

�	���

����
����
������
�����
���

/�))!!)�#)")�



������
�������������������������������������
�����������������

/�))!!)�#)")�

��

0�))��12��������3��+��

�	�4'���	
�
	5
�+�3�6�	.����������'���&�1
������������
	���4��'
��
5��
����&&
�����������	��
�'��
�42�
�
��	�1
��������
��
�������44
���&����1

���
������.�2�1
���&
	�
�
�+��������37�+�8�9��7�%����:;9��3�<3�3%=�,������
/��>389����9/�9�97%�%3�7��,����:���=��,�%�9�37,��;�%3�7��89>3�9������%9��7����=�89���3<98�
37�%�3��8��:;97%+������������8�9��7�%����:;9��3�<3�3%=�,���37%9��9�%:���/��/9�%=�
37,�37�9;97%��9��%98�37��7=�;�779��%��:�9��,�37,��;�%3�7��89>3�9������%9��7����=�89���3<98�
�9�937�����%�9��3�9+�9-�
&�����'��'
�
-&	
����	���
���&&	�5�
��6����������
��6���6�	.��������
5��
����	��
�'��
�42����
�	�����
���.&��
�����6�
�6
���&&�	���2��
.������������'�	�?
�+�7��
��
��
���	
����5
2
����.&
����
2��	���'
	���
��12��'�������.
���
���
	���2����



����
�&	�&
	�2�	�4'��+



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

���
���������	�
��
��

��	�����
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �

�������
��������� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �

!���
�����"	�#��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 $

�#�
���%�#&�#��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '

�#�
���%�#&�#��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (

���
�!���� ��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 )

�
������
*	+#"�"
�	�#�,�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

��	�-	�-
����
���-#�#���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

��.#���"���	�
	�-
��/��
��0�#��"����
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1

��
�2�������������
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$

��
�2�������������
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �'

�#"#�,
�#	,�	"�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �)

���� �
���!��3
�4��
��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �)

���� �
 !��!��3
�4��
��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �5

2	�-/	��
������	%�
�#,�	��
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
�6�%7������
���#	�
������	%�
����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
2���
����
������	%�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
�6�
�	�����
������	%�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

��%7�#%	�
�&�%#�#%	�#���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
����#,��	�#���
	�-
�	�	
�	���
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
����
�����	�#��
	�-
����
����%�#��
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
�	�	
��%�-#�,
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

��	��"#���-
�	�	
�&�%���"
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1

��	��"#�
��.���
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1

��%�#.��
��.���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1
��	"&#�,
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1

�	�	����
������	%�
��,#�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$
*#%��&��%�����
������	%�
��,#����
	�-
8#�
���#�#�#���3
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$

��*�9
�:�9
	�-
�:�
�������&��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �5

���������
��*
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 1�

����
�!*�
���������
��*
������
*��2 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 1�

*�-�"
�	�	
��"&
��*
*	&
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 1�

������	%�
��*
���#�#�#���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 11

��	��"#��#�,
�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 $)
������������� �	
��
��
��������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
����
����%����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 $5

�	������,����
*��#���#�,
!�#�,
8#0�	-
����
����%����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '�

�#	�#�,
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '1
����
�#	�#�,
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '1
�����
�#	�#�,
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ''

*	��	�
2	�-�7	;�
���%�-����
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '�
 �#,#�	�#�,
*�-�"
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '�
���/��#�,
*�-�"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '(

*	;#�,
	
<���8��
�����%�#��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ')
 �#,#�	�#�,
*�-�"
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ')
���/��#�,
*�-�"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '5

!�#�,
2���
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '5
2���
 &��	�#��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
��	
�#�,
2���
 &��	�#��
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
��	��"#��#�,
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
��%�#.#�,
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

�	�	
��"&
���*=���
<���#��
��"
��
	�-
�	��
��"
��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

����&
*�-�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��

<��5
>�#%;
�����%�
2	�-�7	;�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
��
��	��"#�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1
��
��%�#.�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �1

<��5
2	�-�7	;�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$
��
��	��"#�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$
��
��%�#.�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �$

�6&#%	�
������"	�%�
�	�	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �'

�+	"&��
���
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �5

�	%;	,�
�����"	�#��
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (�

 �������
��� �*��� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (1
?��5��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (1

� ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ($
������������� �	
��
��
��������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

������������� �#��
��
�#,����

�


��������������

�#,���
�� 
?��5��
8��%;
�#	,�	"
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 $
�#,���
�� ?��5��
�6���"
8��%;
�#	,�	"
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '
�#,���
1� ?��5��
$$���	-
����
�#�
���#,�"����
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �
�#,���
$� ?��5��
$$���	-
�>��
�#�
�-���#�#%	�#��
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �
�#,���
'� *#%��&��%�����
������	%�
��	-@=�#��
�#	,�	"

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
�#,���
�� ���#	�
����
�#"#�,
�#	,�	"
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �(
�#,���
(� �6�
�	�����
����
�#"#�,
�#	,�	"
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �)
�#,���
)� *�-�"
���%�#��	�
�����%����%�
�#	,�	"

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ��
�#,���
5� 2���
�������&�
�#�%�#�
�#	,�	"
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 1�
�#,���
��� ��	��"#��#�,
�����
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 $5
�#,���
��� ����
����%����
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 '�
�#,���
��� <��5
�6&#%	�
������"	�%�
�	�	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �'
�#,���
�1� �6&#%	�
������"	�%�
�	�	
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �(
�#,���
�$� �+	"&��
*�-�"
!�#�,
?��5��
	�-
	
?�)5
"#%��%���������
�
�
�
�
�
�
 �)
�#,���
�'� �+	"&��
���
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (�
�#,���
��� $$���	-
����
�	%;	,�
�#	,�	"
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (�
�#,���
�(� $$��#�
�>��
�	%;	,�
�#	,�	"
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 (1



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

������������� �#��
��
�	
���

��


�������������

�	
��
�� ?��5��
�#�
���#,�"���� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
(
�	
��
�� �
������
*	+#"�"
�	�#�,�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��
�	
��
1� *�-�"
��/��
��0�#��"�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�1
�	
��
$� ��.#���"���	�
��0�#��"���� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�1
�	
��
'� ��,,����-
��6��	�
�&�%#�#%	�#��
A��B��B��&�C9
��B�&�D �
�
�
�
�
�
�
�
� 
�1
�	
��
�� ���
�#�
�7	�	%���#��#%� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�$
�	
��
(� *#%��&��%�����
������	%�
�#"#�, 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��
�	
��
)� ���#	�
������	%�
�#"#�, �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�(
�	
��
5� 
��	��,
�7	�	%���#��#%�
�	
�� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�)
�	
��
��� �6&�
��
��	��,
��&��� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�)
�	
��
��� �6&�
��
��	��,
 ��&��� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�5
�	
��
��� ���#	�
������	%�
����
�#,�	���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��
�	
��
�1� ����%�	
��
����#,��	�#��� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��
�	
��
�$� �&�%��	�
�7	&#�, 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�1
�	
��
�'� �	�	����
������	%�
��,#����
*	& 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�$
�	
��
��� ���$3
��*
�������
��,#�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�'
�	
��
�(� ���'3
�	�	
��"&
��	���
��,#���� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��
�	
��
�)� ���(3
2���
��,#����C 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
�)
�	
��
�5� *�-�"
�	�	
��"&
��*
*	& �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
1�
�	
��
��� *�-�"
�	�	
��"&
=��-
���#�#�#��� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
11
�	
��
��� ����
����%���
���	���
<	���� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
$5
�	
��
��� 8#0�	-
��%�#��
�
�����#%#����
A2�+D�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
'�
�	
��
�1� ����
�#	�#�, �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
'$
�	
��
�$� �#,�	�
��	��"#�
<	���� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
'�
�	
��
�'� 2	�-�7	;�
�%���6"� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
'�
�	
��
��� ������"	�%�
����#�,
���-#�#��� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 
��



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�

�������	

 ��"
#��-
-	�	
&�"&
	�-
��	��,
��������-
A���D

 2	���-�&��+
-	�	
"�-�"
�7���,7&��
��
5���

&�

! ��!
<��5
	�-
<��5
>�#%;
�����%�
70
5���

&�

! ��!
<��5
	�-
<��5
>�#%;
�����%�
70
(���

&�

 �����-�&��+
-	�	
"�-�"
�7���,7&��
��
�$��

&�

! ��!
<���
#�9
<��19
<���9
<���

! 8���
����
	�-
8���
��1

 ��E
 A<��1
 ����@('
 
&�9
 <���@8���
 ��1
 1��
 
&�D9
 ���E
 A<���@8���
 ����
����
&�D9
��
>�*
��%�-#�,
A<���
#�
�$��
&�D

 <��5
>�#%;
�����%�
7	�-�7	;�
&�����"�
�#��
����	����-
#�
����
�7	�
'�
"#��#��%�
��-�

 ����"	�#%
7	�-�7	;�
&���
����
"	��	�
%������
�.��
7	�-�7	;�
�#"#�,�

 �%�	"
���@-��%�	"
���
���%�#���
&���
����%�	
��
%������
�.��
#�����	�
-	�	
&�"&
���%�#���

 ���,�	""	
��
8#�>�	-
����
-���%����
���
%	���&��,����
����
-���%�#��

 �-	&�#.�
�0�	�#F	�#��
��
%�"&���	��
���
	
/#-�
.	�#��6
��
�#��
%��-#�#���

 ���,�	""	
��
��	��"#�
	�����	�#��
	�-
����%�	
��
��%�#.�
�7���7��-

 ����6
&��,�	""	
��
%	���&��,����
-���%����9
�#,�	�
0�	�#�6
-���%����9
����
-���%�
����9
����
,����	����9
	�-
��	��"#�
�#,�	�
��.���
/7#%7
	#-
#�
�	&#-
%�����6
0�	�#�#�
%	�#���

 2���
&���
	���/�
-#��%�
&	�	����
#�����	%�
��
��	�-	�-
)�
#�
"#%��&��%������

 2���
��	"#�,
	�
	��
�&��-�

  ��%7#&
&��#&7��	��

! �������&��+
.�#%�

	�-
���
/#�7
���8#�
�������#��

! �6�%7������
���#	�
#�����	%�
&���

! �6�
&	�����
#�����	%�

 ��/
&�/��
%����"&�#��3
'�
"�
�6&#%	�

 $$��#�
����
	�-
�>��
&	%;	,��

����
�
�����
���� ��� "�����#�$%&

?��5�� ���8#� ����,�	��- ����))
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�

 �#�,��
G'
<��
&�/��
��&&�6

 ��
��
G(����
%�""��%#	�
��"&��	����
�	�,�

������	�#��	�
����%�""��#%	�#���
!�#��
A��!D9
���"���6
������

'�(�)�*���"+)����,(

�7�
?��5��
��	�����70
#�
	
�6�%7������
�#�,���%7#&
"�-�"
�����#��
�7	�

��	
���
%������%�#��
��
�#�7��
	
<���
#�
"�-�"
%	&	
��
��
�$��

&�
�����-�&��+9

��
	
5���

&�
7	���
-�&��+
�.��
-#	���&
�#����
�7�
?��5��
#�
�&�%#�#%	��6
-��#,��-

���
���
#�
�"
�--�-
"�-�"
	&&�#%	�#���
/7���
�&	%�9
&�����"	�%�9
	�-
��/

&�/��
%����"&�#��
	��
;�6
��0�#��"�����

�7�
?��5��
��	�����
#�%��-��
	
>�#%;
�����%�
7	�-�7	;�
�&�#��
�7	�
	���/�
�7�

����
��
"	;�
7	�-�7	;��
#�
'�
"#��#��%��-�
��
�����
�7#�
��	����
#�
��&�%#	��6

������
#�
��	��	%�#��
&��%���#�,
	&&�#%	�#���
��%7
	�
%��-#�
%	�-
���"#�	��
	�-

���/��;
	%%���
%����������9
/7���
	
�"	��
	"����
��
-	�	
#�
��	��"#���-�

 &��	�#�,
�.��
�7�
��
�#%
�/#�%7�-
����&7���
���/��;
A����D9
�7�
?��5��

��	�����70
"����
�7�
"�-�"
��	�-	�-�
���
<��59
<���
#�9
<���9
<��19
<���9
8���

����9
	�-
8���
��1�

�7�
?��5��
#�%��-��
	���"	�#%
7	�-�7	;��9
	�-
	���
#�%��-��
"	��	�
%������

�.��
7	�-�7	;�
�#"#�,��
*	��	�
7	�-�7	;�
%������
	���/�
�7�
����
��
-�.���&

7	�-�7	;��
���
�&�%#�#%
��0�#��"����9
��%7
	�
���
��"�
&�#��
��
�	��
�0�#&"���

�7	�
#�%��-��
%����"
7	�-�7	;���

�
�6&#%	�
"�-�"
	&&�#%	�#��
%	�

�
%��	��-

6
�#"&�6
	--#�,
	
%������
"#%��&���
%�����
A2���D9
&7���
�#��
#�����	%�9
	�-
���
#�����	%�
A���
�#,��� �D�

�7�
?��5��
��	�����
&�����"�
2���
��	"#�,
	�
	��
�&��-��
�7#�
%	&	
#�#�6
��#"#�
�	���
�7�
��0�#��"���
���
	�
�+����	�
���#	�
��&��@ ��&��
A�� D
-�.#%�
���
�	�	

���"#�	�
�0�#&"���
A���D
#�
&��-�%��
#�%��&��	�#�,
�����
%�������

���
"�-��	�#��9
-�"�-��	�#��9
�#����#�,9
�@�
	�-
�@�
%��.���#��
���%�#���
���

��	��"#�
	�-
��%�#.�
	��
&��.#-�-
���%7#&�
����"	�#%
	�-
����%�	
��
%�"&��"#��

�0�	�#F���
	��
#�%��-�-
��
�&�#"#F�
&�����"	�%�
�.��
	
/#-�
�	�,�
��
�#��
�6&���

�7�
?��5��
-�.#%�
%�"&���	���
���
	
/#-�
.	�#��6
��
	-.����
�#��
%��-#�#���

6

��#�,
	
%�"
#�	�#��
��
�#+�-
�#�;9
�#+�-
%	
��9
	�-
	-	&�#.�
�0�	�#F����


�7�
?��5��
&��.#-��
%�"&��7���#.�
����%�	
��
	�-
&��,�	""	
��
����
,����	�
�#��
	�-
-���%�#���

���
-#,#�	�
�@ 
�#,�	��
	��
���
%�"&	�#
���
�7�
&	�	����
#�����	%�
#�
%�"&	�#
��
/#�7

��	�-	�-
)�
#�
"#%��&��%������9
	���/#�,
-#��%�
	%%���
��
�#,7�
�@ 
��,#�����
	�-

#�-#��%�
	%%���
��
�7�
"�-�"
��*�

(
��-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.

�7�
��*
	%%���
%	&	
#�#�6
	���/�
�7�
2���
��
����#�.�
-#	,����#%
-	�	9
"�-�"@
�#��
��	���
	�-
%������
-	�	9
	�-
���
&��,�	""	
��
%����#%#�����
�7�
���#	�
#�����
�	%�
#�
���-
���
-	�	
��	������
���
%������
	�-
��	���
#����"	�#��
#�
��	�������-

6

"�	��
��
�7�
&	�	����
#�����	%��

�7�
?��5��
��	��"#�
-�#.���
	�-
��%�#.�
	"&�#�#���
%	�

�
%����%��-
-#��%��6
��
	

�	�	
�%%���
���	�,�"���
A���D

6
"�	��
��
	
��	�����"���
��"&���#�,
�7#�
%���
��%�#��
��-�%��
�7�
�+����	�
%#�%�#��
��
	
"#�#"�"�

��
	--#�#��9
�7�
?��5��
������
����7��
�6���"
��.��
�	.#�,�

6
&��.#-#�,

�#���#�
�#��
����
���

��7
�7�
��	��"#����
��	��,
 ��&��
	�-
�7�
��%�#.��
��	��,
��&��9
�7��

��#"#�	�#�,
�7�
��0�#��"���
���
�+����	�
�#����#�,
%�"&�������

�7�
?��5��
-�.#%�
�&��	���
��
	
�#�,��
G'
<��
&�/��
��&&�6�
���#�,
&��#�-�
��

��
��	��#%9
�7�
2���
%	�
&�	%�
�7�
"�-�"
#���
�����
"�-�9
��-�%#�,
&�/��
%���
��"&�#��
��
����
�7	�
�
&��%���
��
����
��	-
&�/���

���
�#,�	��
/#�7
	�
�.���#��9
H I9
	��
	%�#.�
��/�
���
�+	"&��9
8@=9
#�
/7#%7
= ��
#�
	%�#.�
��/J
��
B@=9
#�
/7#%7
84��
#�
	%�#.�
��/�

��/��
%����%�#���
�����/
%��.���#��	�
-��%�#&�#���

���/3

+
���
��
� +��
��� ����
�

��/�� <&& <''

�����- ��� <66

(
��-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/

0	�����1
�����
�

�7�
?#� �
?��5��
��	�����
-	�	
&�"&
%	�

�
����%��-
���
�#�7��
&	�	����
��

���#	�
�6�%7������
-	�	
��	�����
��-��
����/	��
%�������
�#,��� �
#�
	

��%;
-#	�
,�	"
��
�7�
,����	�
"�-�"
%7#&
#�����	%��
�7�
7	�-/	��
	�-
����/	��
%���#,��	�
�#���
%	�

�
%����"#F�-
���
	
&	��#%��	�
"�-�"
	&&�#%	�#���
�7�
&	�	����
#�����	%�

	���/�
-#��%�
	%%���
��
(
�@ 
��,#�����9
#�-#��%�
	%%���
��
�7�
"�-�"
��*9
	�-
#�

%�"&	�#
��
/#�7
�7�
?)9
?)�9
?�):
�	"#�69
	�-
��7��
)�
#�
"#%��&��%�������
�7�

���#	�
#�����	%�
#�
���-
���
-	�	
��	������
��������
	�-
��	���
#����"	�#��
	��
��	���
�����-
.#	
�7�
&	�	����
#�����	%��
�7�
��*
	%%���
%	&	
#�#�6
	���/�
#�-#��%�
	%%���


��������2 ��������34

5��������

'[G�2CVVGTP

+PVGTHCEG

&KIKVCN

2TQEGUUQT

*&� *&�

*#� *#�

*%5

*94

*4&

*+43

6:&

4:&

465

4.5&

1UEKNNCVQT

5GTKCN

5KIPCN

4:+


4:+

6:1

6:1


':6#.

:6#.

';'176

';'%.-

';'56$

4'5'6

6%.-

4%.-

+PVGTHCEG

�-�41/

1*

2CTCNNGN

+PVGTHCEG &�#�%QPXGTVGT

#�&�%QPXGTVGT
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6

��
-#	,����#%
-	�	9
	--#�#��	�
��	���
%������9
	�-
&��,�	""	
��
%����#%#�����
�7�

7	�-/	��
	�-
����/	��
#�����	%��
	��
&�������-
#�
�7�
��
��0����
��%�#����

������	
�����
�

�#,��� 1
#������	���
�7�
�#�
	��#,�"����
���
?��5��
$$���	-
�����
�#,��� $
#�����
��	���
�7�
�#�
	��#,�"����
���
?��5��
$$���	-
�>���
�	
�� �
-��%�#
��
�7�
�#�

��"
��9
#��
�6"
��9
	�-
�7�
��&��@ ��&��
-#��%�#��
���

��7
&	%;	,���

��������2 �������"7	����34

5��������

����	
�
������


�


����

������

���	�
���
�
����
�
��

����	
����
�
��

������������

���������
����

�
�

������

�


�������

��
�
�
���

���
 �


!������
�"

!������
�"

!������
�"	
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8

�

�������.2 �������//9*�����*++������		�������	

�������/2 �������//9*����*:�������������1�
���
�

��������*++

(�<��
�:�G
�:�K
����
<���
����
���
���
�:�K
�:�G

 2
�:�
���E
�:�
����
2�(
2��
2�'
2�$
2�1

2
�
�

2
�
�

2
�
�

2
�
�

2
��
>

2
=
�

<
�
�

2
�
�

�
�
�

2
�
�

�
4
�
�
�
8

�
4
�
 
!
�

�
4
�
�
�E

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

<
�
�

�
:
��
�

:
��
�

�
�
�
�
�@
�
�
�E

�
�
�

�

�##

$�
15

%

�$
��
�"
�@
�*
� 
$)
$!
$�
$�
$$

�>��
%A�B
%A�#
�4��
>	
6
�4��
�,!
�,�
�A3#
�A3B
�>��

��
%-8
%�
C
�-8
���8
�8@
�8"
�8�
�8$
�8��
�8�

�
�
�

�
�
)

�
�
!

�
�
�

�
3�
D

�
�
�

>
��

�
�
8

�
��

�
8
)

�
8
!

9
2

��
1

9
2

��
�

9
2

�

C

%

�
�!

�
7
8

�
9
�9

%
>
��

9
-�
�


A
��



%

�
��
E�
�

C

�
%
�

!

����

�������������*:��

!!

��
�!
�)
! 
!*
!@
!"
!�
!$
!�
!�

�� �! �) � �* �@ �" �� �$

� � $ � " @ *  !)
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;

������	
�����
�

��<4���2�������������		�������	�

�*++���� *:������ "����4 ����
��
�

� �) �����

� �5 ��-

1 1� ����� ��&��

$ 1� �6�%�;  ��&��

' 1� �6����  ��&��

� 11 �6���
  ��&��

( 1$ �<--

) 1' �: G  ��&��

5 1� �: �  ��&��

�� 1( �,�-

�� 1) <���  ��&��

�� 15 �,�-

�1 $� ��� ��&��

�$ $� ��� ��&��

�' $� �:�� ��&��

�� $1 �:�G ��&��

�( $$ �<--

�) � 2�� ��&��

�5 � 2�� ��&��

�� 1 2�� ��&��

�� $ 2�� ��&��

�� ' 2��>  ��&��

�1 � 2=� ��&��

�$ ( <--

�' ) 2�� ��&��

�� 5 ��-

�( �� 2�� ��&��@ ��&��

�) �� 2�� ��&��@ ��&��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

=

��(��0(+��,("

2�(K2��
�����������	�
A8#-#��%�#��	�9
�%�#.�
2#,7D

2��K2�(
%����#�����
	�
)�
#�

#-#��%�#��	�
-	�	

��
���-
���
�7�
��	�����
��
%���
����
	�-
��	���
#����"	�#���

$+"������	����������
A��&��9
�%�#.�
��/D

=7��
��
#�
� =9
-	�	
��	�����

��/���
�7�
-	�	
&�"&
	�-
�7�
2���
#�
��	
��-�

�	�	
��	������
��
�7�
-	�	
&�"&
��,#�����
	��
)

#��
/#-��

$�)������
���
������
������

A��&��9
�%�#.�
��/D

�7�
/�#��
��	
��
����
�
#�
	�
	%�#.�
� =
�#,�	�
�7	�
#�
���-
��
#�#�#	��
	
/�#��

�&��	�#��
��
�7�
-	�	
&�"&�
���#�,
	
/�#��
�&��	�#��9
-	�	
#�
����
��
�7�
-	�	

&�"&

6
�7�
2���
.#	
�7�
2���
-	�	

���

$)��������
��������
������

A��&��9
�%�#.�
��/D

�5 �� 2�� ��&��@ ��&��

1� �1 2�1 ��&��@ ��&��

1� �$ 2�$ ��&��@ ��&��

1� �' 2�' ��&��@ ��&��

11 �� 2�� ��&��@ ��&��

1$ �( 2�( ��&��@ ��&��

1' �) ����  ��&��

1� �5 �+�  ��&��

1( �� ���;  ��&��

1) �� �+� ��&��

15 ��  2  ��&��

$� �1 ��� ��&��

$� �$ �����@���; ��&��@ ��&��

$� �' :�	�  ��&��

$1 �� �+�	� ��&��

$$ �( <--

��<4���2�������������		�������	��#+
�������&

�*++���� *:������ "����4 ����
��
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�

�7�
��	-
��	
��
����
�
#�
	�
	%�#.�
� =
�#,�	�
�7	�
#�
���-
��
#�#�#	��
	
��	-
�&���
	�#��
���"
�7�
-	�	
&�"&�
���#�,
	
��	-
�&��	�#��9
-	�	
#�
��	�������-
���
��
�7�

-	�	
&�"&

6
�7�
2���
.#	
�7�
2���
-	�	

���

$�):���������
��	����
�	
��
A ��&��9
�%�#.�
��/D

�7�
2��>
#�
	�
�&���-�	#�
���&��
�7	�
%	�

�
�#�-
�7���,7
	�
�+����	�
&�����&

���#����
��
�7�
-#,#�	�
&�/��
��&&�6
<''�
�7�
2��>
	%�#.�
� =
-	�	
&�"&
���&��

%	�

�
	%�#.	��-
/7��
�7�
2���
����%��
�7#�
�&�#��
��
��0�����

6
����#�,
�7�
�:��

��
�:��

#��
#�
�7�
-	�	
&�"&
2���
��,#�����
�7#�
&#�
%	�

�
%����%��-
��
�7�

2���
#������&�
��0����
&#�
��
#�#�#	��
2���
���.#%��

)�"��
�
�
�
A��&��9
�%�#.�
��/D

�7�
�����
�#,�	�
&�	%��
�7�
-�.#%�
#���
#��
�����
��	���

$��!$������������
���A��&��9
�%�#.�
2#,7D

�7���
�7���
��,#����
����%�
�#���
A&#��D
	��
���-
���
	--����#�,
�7�
��������
��
���
�����

#�����	�
��,#�����
��
�7�
-	�	
&�"&�
=7��
2��
#�
	%�#.�9
�7�
��	��
��

�7�
2��K2��
#�
���-
	�
�7�
#�����	�
-	�	
&�"&
#�����	%�
��,#����
	--�����
2��
#�

�7�
"���
�#,�#�#%	��

#�J
2��
#�
�7�
��	��
�#,�#�#%	��

#��


)*"�
�
�
��
����
���������
�
���A ��&��9
�%�#.�
��/D

�7#�
&#�
#�-#%	���
/7��
	�
#�&��
�#,�	�
7	�

���
-���%��-�

)>�
�
�
��
������A ��&��D

�7�
-	�	
&�"&
���#	�
��%�#.�
-	�	
#�
&�������-

6
�7�
-	�	
&�"&
��
�7�
��%	�
���

��
�7�
�:�
���&���

�+*?
����������
�������������� 
A ��&��D

�7�
���#	�
-	�	
���&��
%��%;
#�
	
�6�%7������
-	�	
%��%;
���-
��
��	�����
���#	�

-	�	

��/���
�7�
-	�	
&�"&
	�-
�7�
2����
�7�
%��%;
���0���%#��
	��
�$��9
����9

	�-
1��
2F9
%�����&��-#�,
��
�7�
��&&����-
-	�	

#�
�	����

�>�
�������������
A��&��D

�7�
-	�	
&�"&
	%%�&��
�7�
���#	�
��	��"#�
-	�	
���"
�7�
��%	�
���
��
�7�
�:�

#�&��
/7��
�7�
-	�	
&�"&
#�
%���#,���-
��
�7�
���#	�
��	��"#�
-	�	
"�-��
�7�

���#	�
��	��"#�
-	�	
"�-�
#�
����%��-
/7��
�7�
���*

#�
A
$D
��
�7�
��*
%������@
-	�	
&�"&
��	���
��,#����
A��,
�D
#�
�����
��
��


,$
!""���� ��
��#���������A ��&��9
�%�#.�
��/D

�7#�
&#�
#�
	%�#.	��-
��
-�#.�
	
���	6
/7#%7
��,	,��
�7�
"�-�"
/#�7
�7�
&7���

�#���
A*�-�"
�0�#.	����
��
&#%;#�,
�&
�7�
��%�#.��D�


)�"
�
�	
�������
��
A��&��9
�%�#.�
��/D

�7�
��,#%	�
 �
��
�7#�
&#�
	�-
�7�
����

#�
A��,
$�1D9
-����"#���
�7�
-	�	
&�"&

"�-�
��
�&��	�#���
=7��
�7�
������
��
�7�
��,#%	�
 �
��
�7���
�/�

#��
#�
��,#%
�9

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
�7��
�7�
-	�	
&�"&
#�
#�
��	��"#�
"�-�
	�
�7�
����%��-
�&��-9
�7���
6
&�	%#�,
�7�

-	�	
&�"&
#�
��%�#.�
"�-��
��
��	�-
6
"�-�9
�7�
��	��
��
�7#�
&#�
#�
#��#,�#�#%	���

�@�+*?��#
�$���
������� �A ��&��9
�%�#.�
2#,7D

�	�	
#�
.	�#-
	�
�7�
�#�#�,
�-,�
��
�7�
%��%;�
�7�
�4���E
%	�

�
���-
��
%��%;
	�

�+����	�
�@�
%��.�����
�7#��
��,#����
���
�6�
&	�����
-#�&�	6�

�@�,0�
�#
�$���
��������A ��&��9
�%�#.�
2#,7D

�7#�
&#�
%�������
�7�
���#	�
���
#�
�6�
&	�����
���&��
-	�	�
�7�
�#���
)

#��
#�
�7�

�4�:
-	�	9
	�-
�7�
��+�
)�
#��
	��
�7�
�4�4
-	�	�
�7#�
-	�	
%	�

�
���-
���
-#��
&�	6
��
	�
��%#����%�&�
:�
	�-
4�	+#�
�����/#�,
�@�
%��.���#���

�@�"�3
�
������#
�$���
��������
�A ��&��9
�%�#.�
2#,7D

�7#�
�#,�	�
%	�

�
���-
���
��	-#�,
	�
�+����	�
�@�
%��.������

�>,A
�����������""
�
�������������!	��	��$������

A��	��,
 ��&��D

�7�
�: G9
�: K
#�
%	&	
��
��
-�#.#�,
	
�����7"
���#��#.�
��	-
�.��
	
��	��-
�#��

��
&�
�#%
�/#�%7�-
����&7���
���/��;
.#	
	
�	�	
�%%���
���	�,�"���
A���D�
�7�

�: K
	�-
�: G
%	�

�
%���#,���-
�#�7��
	�
	
-#�������#	�
��
�#�,�����-�-
���&��

-�#.���

�>,!
�����������""
�
�������������!	��	��%
�����
�A��	��,
 ��&��D

�7�
�: K9
�: G
#�
%	&	
��
��
-�#.#�,
	
�����7"
���#��#.�
��	-
�.��
	
��	��-
�#��

��
&�
�#%
�/#�%7�-
����&7���
���/��;
.#	
	
�	�	
�%%���
���	�,�"���
A���D�


)>�!��
�
��
���""
�
����������������	��%
�����

A��	��,
��&��D

)>�A
�
�
��
���""
�
����������������	��$������

A��	��,
��&��D

��"��
�
���$���&�A��&��9
�%�#.�
2#,7D

�7#�
&#�
#�
	
����
&#�
	�-
"���

�
�#�-
��
-#,#�	�
,����-�

��"���)+*?
�
���$���'(��
�
��
���������� �A ��&��9
�%�#.�
2#,7D

�7#�
&#�
#�
	
����
&#�
	�-
"���

�
�#�-
��
-#,#�	�
,����-
�7���,7
	
&����-�/�
���#��
����
�7�
���#����
�7���-

�
� =
����,7
��
������
�7#�
&#�
���	��

���/
��)<
/7��

�7�
&	��
#�
#�
�7�
&����
��	���
�����
&����9
�7#�
&#�

�%�"��
�7�
��%�#.�
�	�	

���%;
 ��&���
�7�
���#����
"���

�
7#,7
����,7
��
-�#.�
�7�
���&��
��
��
�7#�
&#�

#�
	
�6�%7������
-	�	
%��%;
���-
��
��	�����
���#	�
-	�	

��/���
�7�
-	�	
&�"&

	�-
�7�
2����
�7�
%��%;
���0���%#��
	��
�$��9
����9
	�-
1��
2F
%�����&��-#�,
��

�7�
��&&����-
-	�	

#�
�	����

B��1��
"
�
��
�)�����

A ��&��9
�%�#.�
2#,7

��
#�����	��6
,����	��-
�������%�
.���	,��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
>��*���#�����A ��&��9
�%�#.�
2#,7D

��6��	�
��%#��	���
%����%�#���
�7#�
&#�
"���

�
����
�&��
#�
	�
�+����	�
%��%;
#�
���-

#����	-
��
	
%�6��	��
�7�
-	�	
&�"&
%7#&
%	�

�
%����%��-
��
	�
�+����	�
%�6��	�

%#�%�#�
%���#��#�,
��
�$�'(��*2F
A&	�	����
�����	��D
%�6��	�9
	
���#����9
	�-
�/�

%	&	%#�����

�>��*
�+����	�
���%;@��#�����A��&��9
�%�#.�
2#,7D

��6��	�
��%#��	���
%����%�#���
��
�+����	�
%��%;
%	�

�
#�&��
��
�7�
?���)�
��
�7#�

&#�
/7��
	
%�6��	�
#�
���
���-�
�7�
��%#��	���
#�&��
#�
���
	
������.��
A�������%�

��
%7	�	%���#��#%�D�

+�������+��
���
������������������$����&�����'
A��	��,
��&��D

�����%�
	�
)�&�
%	&	%#���

��/���
���
	�-
���
��
%�"&����
�7�
#�����	�
���-�

	%;
#���,�	�#��
�#����
���
#"&��.�-
	�	��,
�@�
&�����"	�%��

'(�
�����������	��*�
<����

B''���������$�+
�*'
<����

�B''
�������$�+
�K'
<����

�'(�
�������,��	��*�
<����
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
�<	
4������C�����)�����	

��������
,��	���
�7	�
�7���
�#���-
��-��
�
������
*	+#"�"

�	�#�,�
"	6
%	���
&��"	����
-	"	,�
��
�7�
-�.#%��
�7#�

�	�#�,
#�
	
������
�	�#�,
���6�
 &��	�#��
��
�7�
-�.#%�
	�
	�6

%��-#�#��
	
�.�
�7���
#�-#%	��-
#�
�7�
�&��	�#��	�
��%�#���

��
�7���
�&�%#�#%	�#���
#�
���
#"&�#�-�
�+&�����
��
	
������

"	+#"�"
�	�#�,
%��-#�#���
���
�+���-�-
&��#�-�
"	6
	���%�

-�.#%�
���#	
#�#�6�

"����������	��+
�����
�	

�7�
��
�	�	"�����
	��
�����-
	�
&��
�	
�� ��
�7�
?��5��
������
7	�
	%�#.�
��	-�

/7#%7
	��
���-
��
����
�7�
��	-#�,
���
�2+
	�-
�25�

�.	#�	
��
�&��	�#�,
��"&��	����
�	�,�
#�
	�
�����/�9
/7���3
�
B
��	�-	�-
��"&���
	����
�	�,�3

�
B
���
��
G(���

B
4�����"���47�)����-

G$�'
<
�
<&&
�
G
'�'
<

���
��
&	�	"�����
	���"�
	
��	-
%	&	%#�	�%�
��
���
&��
�--
��
��
-��	6
���

�	%7
'�
&�
#�%��	��
#�
��	-
�&
��
	
"	+#"�"
��
�'�
&�
���
�7�
-	�	

��9
	�-
���

&�
���
	--����
	�-
%������
�#����

��<4���2 �<	
4������C�����)�����	

"7�<
4 ��	
�����
� ��� ��C 0���	

<&& ��&&�6
<���	,� K��1 
G(�� <

�235
A%�"D
  &��	�#�,
��"&��	���� � G(� L�

�67* ����	,�
��"&��	���� K�' G�'� ��

+����
�-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�.
�����
������4������
D���)�E��������"

%'
�.��
.�&��
	�����
�5�	��.
���
�	
���	
.
�����	
��������
�����%�1

 $�����%�1

 �+�

��<4��.2 �
�����
D���)�E��������	

B
4����
+��������7��
�4�F�
�6�+

+���������C�����
F���+

G'
<'&9
 &��	�#�, '�
"� MB���
"�

G'
<'&9
����& �'
�� MB��'
��
����3
 
���
.���	,��
	��
�'N
��
	�-
"���
��	����
�#&&��
����
�7	�
���<


&�	;
��
&�	;�
��
�/#�%7#�,
��&&�6
#�
���-9
�7�
���0���%6
�	�,��

"	6

�

��/���
��
;2F
	�-
�'�
;2F�
��
%�"&�����
��
�7�

�/#�%7#�,
���0���%6
�7���-

�
&������
����#-�
��
�7�
��&&�6

,��	���
�7	�
'��
�<
&�	;�

��<4��/2 �����
������4�)�E��������	

��������� B�4��

�"
#���
��"&��	����
!�-��
8#	�

A��""��%#	�
��"&
�	�,�D


���
��
G(���

����	,�
��"&��	���� K�'��
��
G�'���
<���	,�
��
	�6
&#�
��
<66 K��1<
��
G(<

��/��
�#��#&	�#�� �'�
"=

���-��#�,
��"&��	����
��'
��% G�1���

��<4��62 "����	����+�7	��4�"��
�1�
���
��#+�G+�G����HI�+�G���&�

��������� B�4��

��"&��	����
�	�,�
A��""��%#	�D ���
��
G(���
��"#�	�
���0���%6
O
�'�� �$�'(�
*2F


���0���%6
�����	�%�
O
�'�� P��
&&"


��"&��	����
��	
#�#�6
O
���
��
(���

P�'
&&"


�	�#
�	�#��
*�-�
 �	�	����
�����	��


�7���
�	&	%#�	�%�
 $
&�
"	+�


��	-
�	&	%#�	�%�
 �'
&�


��#.�
��.��
 ��'
"=
"	+�


�,#�,9
&��
4�	�
*	+�
 P
'
&&"

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�/
�+�+$�)�+��)�"��+"

�	
�� �
-��%�#
��
�7�
���
�#�
�7	�	%���#��#%��

 �%#��	�#��
*�-�
 ���-	"���	�


���#��
���#��	�%�
 �'
�7"�
"	+�


> (�

C
#�%��-��
&#�
&	�	�#�#%�

����3
 ��,,����-
��	-#�,3
����	'��(	����)��#	��
��	*�#�
����	'��(	�+$$)+#,	'-��	*�##

��<4��82 ��+�����+J���
����	��
	

��������� ��	
�����
� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	 ��	��+
�����
�	

�����7��	���������,-����������������9,�����

<,+ ��&��
2#,7
<���	,� � K <&&
G��1 <

<,/ ��&��
��/
<���	,� � K ��) <

�/ ��&��
��	;	,�
������� K�� K �� �� ���
M<�M<''

�����7��	�,������,-�,���������������9,�����

<2+  ��&��
2#,7
<���	,� ��$ K K < �2+ 
K���
"�

<2/  ��&��
��/
<���	,� � K ��$ < �2, 
K���
"�

�2= ��#���	��
��	;	,�
������� K�� K �� �� ���M<�M<''

�����7��	��9�0������9��-�������D��J��������4���4490����449�
D��)�	�	�
�

<,+ ��&��
2#,7
<���	,� � <&&�G��1 <

<,/ ��&��
��/
<���	,� � ��) <

�,/ ��&��
������� K�� �� �� ���
M<�M<''

�����7���>�-�+�7	��4������

<,+ ��&��
2#,7
<���	,� <''
+��) <'' <

<,/ ��&��
��/
<���	,� �

�����7���,9,�-�,������D��J�,���9�����

<2/  ��&��
��/
<���	,� � K ��$ �2,B���
"�

��<4��62 "����	����+�7	��4�"��
�1�
���
��#+�G+�G����HI�+�G���&��#+
�������&

��������� B�4��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�6
�+�+$�)�+��)�"��+"

�#"#�,
�#	,�	"�

�2= ��#���	��
��	;	,�
������� K�� K �� �� ���M<�M<''

�����7���>,-�+�7	��4�,�����

<2+  ��&��
2#,7
<���	,� <''
K� <'' < �2+B���
"�

<2/  ��&��
��/
<���	,� � � < �2,BK���
"�

�����7�����-����4
�������

<'& ��&��
8#	�
 ����� <5()
K�' <5() <5()
G�' "<

�/ ��&��
������� K��� K ��� ��

�,1 ��&��
�	&	%#�	�%� K �� K &�

�,1 ��&��
���#��	�%� K �� K E�7"

�����7����,-����4
��,�����

<2 ��	��,
 ��&��
<���	,� <5()
K����1 <5() <5()
G����1 "<

<2))  ��&��
��
 ����� <5()
K$� <5() <5()
G$� "<

�2  ��&��
���#��	�%� K ��) K  7"

�2  ��&��
�	&	%#�	�%� K �� K &�

?, ��	-
�"&�-	�%� $�� ��� ���#�#��  7"

�����7�����)-��
D�������'�
���

<'' �#,#�	�
��&&�6
<���	,� $�(' ' '��' < <���	,�

��� �#,#�	�
�����- K K � K

�<'' ��	��,
��&&�6
<���	,� <'' <'' <'' <

���� ��	��,
�����- ��� ��� ��� <

�''� �#,#�	�
��&&�6
������� K $' 5� "�  &��	�#�,

�$''� ��	��,
��&&�6
������� K ' �� "�  &��	�#�,

�''� �#,#�	�
��&&�6
������� K �� ��� �� ����&
*�-�

�$''� ��	��,
��&&�6
������� K ' �' �� ����&
*�-�

��<4��82 ��+�����+J���
����	��
	

��������� ��	
�����
� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	 ��	��+
�����
�	
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�8
�#,��� '
#������	���
�7�
"#%��&��%�����
#�����	%�
��	-@=�#��
�#	,�	"�

�������62 ��
�
��

�		
�������1�
��)�����������������

�	
��
'
-��%�#
��
�7�
"#%��&��%�����
#�����	%�
�#"#�,�


��<4��;2 ��
�
��

�		
�������1�
��������

��	
�����
�� ��������� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

)����������

2��K�
	�-
2��
��
2��
����&
�#"� � � K K ��

2��K�
��
2��
����&
�#"� � � K K ��

2��
��
�	�	
�%%���
�#"� 1 Q �' )' ��

2��
�	�	
2��- $ � �� K ��

2��K�
	�-
2��
2��-
���"
2�� ' � K K ��

������������

2��K�
	�-
2��
��
2=�
����&
�#"� � (� K K ��

2��
��
2=�
����&
�#"� ( (� K K ��

�	�	
��
2=�
����&
�#"� ) � K K ��

2=�
�	�	
2��- 5 �� K K ��

2��K�
	�-
2��
2��-
���"
2=� �� �� K K ��

2=�
�����
=#-�7 �� �' K K ��

.
��/	�//
��� .
��/	�//
���

0&

(�

&�� �

&�

�� �+

*�

** �#

%

+

1

$

,

�

*

.
��/	�//
���

&�
/	�
�
	.
��/
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�;
�#,��� �
#������	���
�7�
���#	�
����
�#"#�,
�#	,�	"
	�-
�	
�� )
-��%�#
��
�7�

���#	�
������	%�
�#"#�,�

�������82 "����4��
�����������������

)�	���������

�����
�����
=#-�7
 ���
 K K R�

�����
�#��
�#"�
 K ��� ��

��<4��=2 "����4������1�
��������

��	
�����
� ��������� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

�:�
�	�	
<	�#-
���	6
�#"� � K �� K ��

�:�
�	�	
����&
�#"� � ��� K K ��

�:�
�	�	
2��-
�#"� 1 ��� K K ��

��<4��;2 ��
�
��

�		
�������1�
��������

��	
�����
�� ��������� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

� ,

�(�2

�3�

&3�

*

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�=
��������������	

�#,���
�
#������	���
�7�
�6�
�	�����
����
�#"#�,
�#	,�	"9
	�-
�	
��
(
-��%�#
��

�7�
?��5��
��	��,
�7	�	%���#��#%��

�������;2 �7�����������
�����������������

�(�*,'��(�0�"-��@�����

%�1

 !)��
��	�1
���'
��)� ������
�4�3�&����6�	�%2&
��!3

��<4���2 ����4
��+J���
����	��
	���<4�

��	
�����
� ��������� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	
��&��
#"&�-	�%�
��

��	�����"��
#�����	%�

� $�� ���� K  7"

1
-8
&�#��
��
#�����	%� � �� ���' 1��' ;2F

�+����	�
#���,�	�#��

%	&	%#�	�%�
�6&�
�� 
A� �D

1 (1 )� 5� &�

��<4����2�7���������4
�������	

�+�+J���
����	��
	 "7� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

��&��
�"&�-	�%�
A��
��
<5()D ?,1 �'E �'E K �

��/��
��&&�6
��S�%�#�� �655# $� K K -8

��&��
������� �L K)� K )� ��

�-��
�7	����
��#��

A15'�
2F
8	�-/#-�7D

�&1L K K K(� -8"

�#,�	�
��
�#�����#�� �7'L 1� K K -8

�4�(�2

�4���5

�4��6�
�*1

!7�5	�4�3"
��

!��5	�4�4"
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
�7���
%7	�	%���#��#%�

���/
	��
&��.#-�-
���
#����"	�#��
���6�
�7�6
	��
���
�����-

�+%�&�
#�
�7�
���%�#��	�
����
.�%�����

�(�*,'�,0��0�"-��@�����

%�1

 !!��
��	�1
���'
��)� ������
�4�3�&����6�	�%2&
��)

+J���
����	��
	 "7� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

��&��
�	&	%#�	�%� �,1 K �� K &�

��&��
8#	� <'&2)) K G��' K <

��	��,
��&��
<���	,�

A&�	;
-#�������#	�D9
A�1D

<3., K��1�� K G��1�� <

��	��,
��&��
<���	,�

A&��
�:�G�
�:��
&#�D

<3.,3 K���)� K G���)� <

��<4����2 �7���������4
��,�����	

�+�+J���
����	��
	 "7� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

��/��
��&&�6
��S�%�#�� �6552 $� K K -8

�#,�	�
��
�#�����#�� �7'� 1' K K -8

�-��
�7	����
��#��

A15'�
2F
8	�-/#-�7D

�&12 K K K(� -8"

 ��
��
8	�-
��#�� �TR -8"

$K)
;2F K K K�� -8"

)K��
;2F K K K$� -8"

��
;2F
	�-
	
�.�

#�
$
;2F
8	�-/#-�7�

K K K'' -8"

+J���
����	��
	 "7� ������� �7��
�4 ��C���� 0���	

 ��&��
�"&�-	�%� ?��� K ��)� K �

 ��&��
�	&	%#�	�%� ���� K �� K &�

��	��,
 ��&��
<���	,�

A��	;
�#�������#	�D9
A�$D


<&;� K��1(' K G��1(' <

��	-
�"&�-	�%�
A�'D ?� $�� ��� K K
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��

��

	

$���D���������1�
��"����4	

�7�
?��5��
#�����	%�
%���#���
��
�7�
�6�%7������
���#	�
������	%�
����9
)�
#�
2���

*#%��&��%�����
������	%�9
�6�
�	�����
������	%�9
<�#%�
8	�-
���9
�6���"
�#,�
�	��9
	�-
 .��7�	-
�#,�	���
�7�
?��5��
���%�#��	�
#����%����%�
-#	,�	"
#�
#�-#�
%	��-
#�
�#,��� )�


�������=2 �
�������
��
��4������

���
���������

"7�
J�
�
�	�"����4������1�
���
��

�7�
�6�%7������
���#	�
������	%�
����
&��.#-��
��
&	�	�����������#	�@���#	�����&	��
	����
%��.���#��
7	�-/	���
�7�
�6�%7������
���#	�
#�����	%�
&���
%���#���
��
�
�#,�
�	�
&#��
	�
�#���-
#�
�	
�� ����
��<4����2"����4������1�
���
���"����4	

��� "����4�(���

�+� ��	��"#�
�	�	

�+� ��%�#.�
�	�	

��� ��0����
��
���-

���� ��%�#.�
�#��
�#,�	�
����%�

���E ��	��"#�
�	�	
���%;

���E ��%�#.�
�	�	
���%;

&3�89	&3�

�3�89�3�

����������

�
�
	������
�


�������

���	�
���
�
����
�
��

�:;�	!�"

�:;�	!�"

81�.��	!�"

81.��	!�"

������
� ������
�

�4�	����	!,"

�!�<+"

(
���
�
������
��


&�!�<�"

(���
��

������ �

��
�
�
����
�
��

#

,

$

%
&����

3���*	3����

(
���
�
������
��


���;

����
�
������
���	!����"

��

�

���
�6/
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
$
	���
��������1�
�

�7�
2���
&	�	����
&���
#�����	%�
%���#���
��
�'
�#,�	�
&#��3
)�
#�

#-#��%�#��	�
-	�	


��
&#��
A2�(K2��D9
1�
#�
�--����

��
A2��K2��D9
$
%������
�#��9
/7#%7
#�%��-�

�7�
2���
��	-
A2��D9
2���
=�#��
AHWRD9
2���
�7#&
����%�
AHCSD9
	�-
2���
������
��&�
��0����
AHIRQD�
*���#&��
#������&�
����%��
	��
&��.#-�-
#�
�7�
?��5��9
�	%7

��
/7#%7
%	�

�
"	�;�-
��-��
2���
%�������

�7�
2���
&	�	����
#�����	%�
	���/�
�7�
2���
��
	%%���
�7�
-	�	
&�"&
��*
	--����

	�-
-	�	

#��9
��	��"#�
	�-
��%�#.�
-	�	9
%������
�7�
��*
	�-
��	���

#��9
	�-
��	-

-	�	
&�"&
��	���

#���
�7�
2���
%	�
	%%���
�6�
&	�����
���%�#���9
��	��"#�
	�-

��%�#.�
�����9
	�-
	%%���
	-	&�#.�
�0�	�#F��
%����#%#����
#�
"�-�"��6&�
	&&�#%	�
�#����

�7�
2���
&	�	����
#�����	%�
#�
%�"&	�#
��
/#�7
��	�-	�-
)�
#�
"#%��&��%������9

/7#%7
#�%��-�
�7�
?)
	�-
?)�

���

�7���������������1�
�

�7�
�6�
&	�����
#�����	%�
%���#���
��
�7���
&#��3
�6�
�	�����
�	�	
A�4� !�D9
�6�

�	�����
���%;
A�4���ED9
	�-
�6�
�	�����
����
�
A�4���8D�
�#+����

#��
��
-	�	

	��
���#	��6
��	��"#���-
.#	
�4� !�9
��-��
%������
��
�4���8
	�-
�4���E�
�7�

�#���

6��
#�
�7�
:�%���-#�	��
	�-
�7�
��%��-

6��
#�
4�%���-#�	��
��
�7�
�	"&���

�7�
��	��
�#,�#�#%	��

#�
#�
&�������-
�#���
���

��7
�7�
:
	�-
4
%���-#�	����
�
�%7��
"	�#%
��
	�
�6�
&	�����
%#�%�#�
#�
����-
#�
�#,��� �
	�
�7�
��-
��
�7#�
�&�%#�#%	�#���

�7�
�6�
�	�����
�	�	9
�4� !�9
���&���
	
���#	�

#�
����	"
%���	#�#�,
-	�	
���

-#�&�	6
��
�7�
�6�
&	�����
��
	�
��%#����%�&�
	����
�@�
%��.���#���
�#,7�

#��
��
�7�

:�	+#�
-	�	
	�-
�#,7�

#��
��
�7�
4�	+#�
	��
���&��
	�
	
�#�,��
�#+����

#�
-	�	

����	"
/#�7
�7�
:�	+#�
-	�	
�#����
�4� !�
#�
�6�%7������
/#�7
�7�
�#�#�,
�-,�
��

�4���E�
�4� !�
#�
.	�#-
���6
/7#��
�7�
�4���8
#�
� =�
�	�	
#�
�7#���-
���

*�8
�#����

�	�	
��
�6����
#�
�7#���-
���
��
�	%7
�#�#�,
�-,�
��
�7�
��'1�*2F
�4���E�
�4��
 !�
-	�	
#�
.	�#-
��
�7�
�����/#�,
�-,�
��
�7�
�6�
�	�����
���%;9
�4���E�


�7�
�4� !�
-	�	
#�
.	�#-
/7��
�7�
�6�
�	�����
����
�9
�4���89
#�
� =�
�4��
��8
%7	�,��
��	��
��
�7�
�#�#�,
�-,�
��
�4���E�

��
J��
�4�"��
�1�
���
�	

+
�1�������
�	����������)���	

�	
�� �1
&��.#-��
�7�
����%�	
��
�&�#���9
��&&����-
-	�	
�	��9

	�-
�	��9
	�-
�7�

"�-��	�#��
"��7�-�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��

�

�
���'�������
�������
�������
��
�

�7�
?��5��
&��.#-��
%�"&��7���#.�
	�-
���+#
��
����
,����	�#��
	�-
-���%�#��9

#�%��-#�,
	��
�����
��0�#��-
��
���	
�#�7
	
%#�%�#�
%����%�#��
	�-
��
����&
	�-
%���
����
	
%�""��#%	�#��
����#���
�7�
����
,����	�#��
����#�7��
�7�
��*�
�����
���

����
	���
-#	�#�,9
	�-
�7�
��&��.#���6
�����
���
%	��
���	
�#�7"����
�7�
����

-���%�#��
&��.#-��
��&&���
���
%	���&��,����
"��#���#�,�
�7�
-���%���
%	�
	���

�

�����&��,�	""�-
��
��%�,�#F�
�&
��
��
������

�������

����

�7�
-	�	
��%�-#�,
���
�7�
?��5��
"����

��7
��!K�
��%�""��-	�#���
	�-
8���

��	�-	�-��

��<4���.2"�4�
��<4��+
�1�������
�	

+
�1�������
�� �
��4���
�� +����������E���
7
�����)����
#<�	&

"7�<
4�)����
#<���&

3��	�����
"7�<
4

+
�	��44���
�
�
���	

<��5
5��� >�* �(�� 5��� �$�� $ ��

<��5
(��� ���E �(�� (��� �$�� 1 )

<���

#�
�$�� >�* ����@�$�� �$�� ��� $ ��

<���

#�
���� ���E ����@�$�� ���� ��� � $

<���
���� ���E ����@�$�� ���� ��� � $

<��1
����@(' ��E �(��@$�� ����@(' ����@(' � Q

<��� ��E ��)�@�('� 1�� 1�� � Q

8���
���� ���E ����@�$�� ���� ��� � $

8���
��1 ��E ��(�@���' 1�� 1�� � Q

�����3

�� ����#,��	�#��
#�
����%��-
�7���,7
�7�
��*
��%	�#��
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
�� >�*B>�	-�	����
�"&�#��-�
*�-��	�#��9
��EB���0���%6
�7#��
E�6#�,9
���EB��	�
�7	��
�7#��
E�6#�,
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�.
����	������������"��
����

�7�
��	��"#���-
-	�	
�&�%���"9
/#�7
%�"&��"#��
�0�	�#F	�#��
-#�	
��-9
#�
�7	&�-

#�
�7�

	��
	�-

6
�7�
�#�#��
#"&����
���&����
A���D
�#�����
�	
�� �$
-��%�#
��
�7�

�&�%���"
%7	�	%���#��#%��


����	����*���4	

�7�
��	��"#�
���&��
��.��
��
�7�
?��5��
#�
&��,�	""	
��
#�
�
-8"
-�%��"����

���"
K�
-8"
��
K$1
-8"�
=#�7
	
-��	���
.	���
��
K��
-8"9
�7�
?��5��
#�
"�	�
����-
-#�������#	��6
	%����
&#��
�:�G
	�-
�:�K
/#�7
	
�#����#-	�
/	.����"�

��
	.�#-
�	���	�#��9
 �7�
�+
 ��.��
 �7���-

�
���
 ��
 K�
-8"
��
��/��

6
�7�
2����
��
	
7#,7��
��	��"#�
��.��
#�
��0�#��-9
#�
%	�

�
	%%�"&�#�7�-
��#�,
�+����	�
�&
	"&��

)�
������*���4	

�7�
�#"#�,
��%�.��6
%#�%�#�
%	�
��	%;
	
�����N
A���
&&"D
���0���%6
�����
#�
�7�

	���%#	��-
��	��"#�
�#"#�,
����%�
/#�7
����
�7	�
���
-8
-�,�	-	�#��
#�
&������
"	�%��

+4������

��%�#.�-
�	�	
A�+�D
#�
%�	"&�-
��
	
%����	��
"	�;
/7���.��
����
#�
����

+�������)�

���7

�7�
��%�.��6
%#�%�#�
%	�
��	%;
	
�(
2F
���0���%6
������
#�
�7�
��%�#.��
%	��#��
/#�7

����
�7	�
���
-8
-�,�	-	�#��
#�
&�����"	�%��

��<4���/2"��
���4�"J�����

�
�� +����������E���
7 "��
���4��
D���"J���������
��
�

<��� ���� �0��
('N
�	#��-
���#��
	�
���

	�-

<���
#� �$�� �0��
('N
�	#��-
���#��
	�
���

	�-

(
��- ���	�


��
	
�/	���	�����

�	��
����	

�	�������/	
-���
���
���	
���
/���	��	���	������-)


����=

(
��-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�/

�

�		
���J
�
�@=

�@=

=

�@=

�@=

�
�@=
����44�4������1�
������	���	

�7#�
 ��%�#��
 ������
 ��
 �7�
 B��	�
�� �C/�
 ��
 �7�
 -	�	&�"&
�#�"/	���
 ���
 .	�#���
 .���#���
 ��
 �7�
 -	�	&�"&
 	�-
 �7�#�
-#������%��
�����
��
�7�
	--��-�"
��
�7�
&��-�%�
�&�%#�#%	�#���

�7�
2���
"#%��&��%�����
%�""��#%	���
/#�7
�7�
?��5��
.#	
�7�
&	�	����
"#%���
&��%�����

��
#�����	%��
�%%���
#�
&��.#-�-
��
	
���
��
��.��
)�
#�
������	%�
��,�
#�����9
	�-
�7���,7
�7���
��,#�����9
��
?��5��
��*
"�"��6
��%	�#����
�7#�

#�����	%�
	���/�
�7�
2���
��
��0����
"�-�"
��	���
#����"	�#��
	�-
��%�#.�
-	�	9

%������
�7�
%���#,��	�#��9
	�-
��	-
-	�	
���
��	��"#��
�	
�� �'
#�
�7�
�	�	����
������
�	%�
��,#����
*	&
��""	�6�

��
�
��

�		
�������1�
��)���	��������3�����1�����
�	-

)���I�)����)���*I�)���$K������0���)��������)�'�"��)"2����*��
#�

�7�
��	��
�#,�#�#%	��

6��9
	�-
��*�2
#�
�7�
"���
�#,�#�#%	��

6���
�����
	
-	�	

&�"&
��*
��	-
�&��	�#��
7	�
%�"&����-9
�7���
��,#�����
%���	#�
�7�
��0�����-

-	�	�
=7��
	
-	�	
&�"&
��*
/�#��
�&��	�#��
#�
��	���-9
�7���
��,#�����
%���	#�

�7�
-	�	
/�#����
��
-	�	
&�"&
��*�

)����)���*K������0���)�����������)�""2�=7��
	
-	�	
&�"&
��*
��	-

��
/�#��
�&��	�#��
#�
��	���-9
�7#�

6��
%���	#��
�7�
��/��
)

#��
��
�7�
��*

	--�����
��,#����
$
A���
�	
�� ��D
A��,$���*�2D
#�
�7�
2��2

#�
��
�7�
��*

	--�����

��<4���62����44�4������1�
��)���	�������

)���	���
�(���

)���	���
(��<��

)"�!�
<�<�<
�

�"3
3���; 3���8 3���6 3���/ 3���. 3���� 3����

*"3
3����

��*
�%%���

� =

� ��� ��*��

��*
�%%���

2��2

� ��� ��*�2

��*
�%%���

�--����

� ��� ��*��

�	�	����
�	�	 1 ��� �����

��*
�������
T

��	���

$ ��� �:�� �:�� ��*�� ���* ���� ��*�= ��*�> ��*�2

*�-�"
��	��� ' ��� �:� �:� ��*� ��8!�4 �����.�- ����� ���� ���

A2���D ( ��� � � � � � ���� �:��� � �

(
��-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�6
)��.������K������0�����)�**�*�����2��7#�
��,#����
%���	#��
-	�	
��	���
�����-
��
��
���"
�7�
��"���
"�-�"
-��#�,
�7�
&	�	����
"�-�"
A���
��,#����

��,$����*D�
	�
	�6
�����9
/7��
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��DB0

A��	�-
6D9
�7�
-	�	
&�"&
&�	%��
#��
�#�"/	��
.���#��
��"
��
#�
��,#����
������

�	
�� �(
-��%�#
��
�7�
�	�	
��"&
��	���
��,#����
���
���
'�
�	
�� �)
-��%�#
��

�7�
���(32���
��,#�����

��<4���82)�'/-�)���+
���
4�)���	���

"@�3,* �,"���,( (�����(����"+)����,(

��*�2 � ������������	
���

��
�7�
"���
�#,�#�#%	��

#�
��
�7�
-	�	
&�"&
��*
	--�����

�7#�

#�
�7���-

�
���
��
�
/7��
	%%���#�,
	
-	�	
&�"&
��*
	--����
�7	�
#�

,��	���
�7	�
�''9
��
���
��
�
���
	�6
.	���

���/
�''�

��*�> � �����������������������������

��
���
�7#�

#�
��
�
��
��0����
	
��	-
��
/�#��
��

�7�
-	�	
&�"&
��*�
�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�

#�
��
�
/7��
�7�
��0����
7	�

���

����#���-�


��*�= � ���������������������
���

��
���
�7#�

#�
��
�
��
��0����
	
��	-
��
�7�
-	�	

&�"&
��*
��
	
�
��
��0����
	
/�#��
��
-	�	
&�"&
��*�

���� 1 ���
���������������������

��
��
 �
#�����%�#��
#�
&�����"�-
��
�7#�

#�
/#�7
�7�

7	�-/	��
���
�#,�	�
��%�#.�-

6
�7�
-	�	
&�"&
��
�7�
���
&#��
�7�
2���
����

�#�7��
���
��
����9
���
��
�9
��
#����"
�7�
-	�	
&�"&
�7�
2���
#�
��	��"#��#�,

-	�	�
��
%������
�7�
-	�	
&�"&
��#�,
�7�
���
�#,�	�9
���
����
��
��
��
%������

�7�
-	�	
&�"&
��#�,
����9
7��-
���
2��2�

���* $ ��������������������������
����#�,
�7#�

#�
����%��
�7�
&	�	����
-	�	
"�-��

������#�,
#�
����%��
�7�
���#	�
-	�	
"�-��

��*�� ' ����������������� ���

��
����#�,
�7#�

#�
	���/�
�7�
-	�	
&�"&
��
#������&�
�7�

2���
/7��
	
��*
��	-@/�#��
��0����
7	�

���
%�"&����-�

�:�� � ����
!�������������������� ���

�"��������������������#��$�
�7#�

#�9
/7��
���9

%	����
�7�
-	�	
&�"&
��
,����	��
	�
#������&�
/7���.��
�7�
�:�

#�
#�
����

�:�� ( %�����
�������������������� ���

�"��������������������#��$�
�7#�

#�9
/7��
���9

%	����
�7�
-	�	
&�"&
��
,����	��
	�
#������&�
/7���.��
�7�
�:�

#�
#�
����

����3
 ���
�7�

#��
#�
�7#�
��,#����
A���
$D
-��	���
��
�
	�
&�/����&
��
/7��
�����
��0���%��
	��
%�"&����-�

5��

�3�� &3�� &�7��

+ % 1 $ , � * �

���7 &�7&0 &�7&> &�7��&���
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�8
��<4���;2)�'6-�����������"����	�)���	���

"@�3,* �,"���,( (�����(����"+)����,(

��� � ����������
������%������
�7#�

#�
#�
���
/7���.��
�7�
-	�	
&�"&
#�
#�
�����

"�-�
-��
��
	
7	�-/	��
�����
��
&�/������
�7�
-	�	
&�"&
����
���
��
�
/7��
#�

%�"&�����
������

���� � &���
����������
�7�
-	�	
&�"&
����
����
��
�
/7��
#�
������
	�6
-	�	
"�-�
	�-

#�
��	-6
��
��	��"#�
-	�	�
��
<��5
��%�#.�9
�7�
-	�	
&�"&
����
����
��
�
/7��
#�

������
<��5
-	�	
"�-�
	�-
#�
��	-6
��
��%�#.�
-	�	�
�7�
-	�	
&�"&
����
����
��

�
-��#�,
����	#��
A���
��,'9

#�
�
�����D9
	�-
/7��
��
�#,�	�
#�
-���%��-
���"

�7�
��"���
"�-�"�
���
��%	�#���
���� ��7���7
	�-
���� ���7���7
���
"���

#����"	�#���
����
#�
#�.����-
	�-
�����%��-
��
�7�
-	�	
&�"&U�
����
&#��
��
����

#�
�9
����
#�
� =
A	������-D�
��
	�6
�����9
��
/7��
�7�
2���
����
����#,��	�#��

��,#����

#��
���
A* ��D

#�
�K�
A* ��D
��
�
A���;�54D9
�7�
-	�	
&�"&
����

����
��
��

����� � �����
��������"�'())� ���*+�'' 
���������������$,������	#�
��0���%�
#�

-���%��-
/7��
�7#�

#�
#�
����
�7�
-	�	
&�"&
7	�
-���%��-
	
����	#�
��0����

��0���%�
���"
�7�
��"���
"�-�"�

�����.�
-

1 �����.�-

#�
��%	�#���

��8!�4 $ ����������
��$�
�7#�

#�
#�
���
/7���.��
�7�
-	�	
&�"&
��	���
��	��"#��#�,
-	�	

	�-
����
#�
��
=7��
�7�
�#�;
#�
��

�
���"#�	��-9
����#�,
����
��
�
%	����
�7#�

#�

��

�
�����
	����
�7�
-	�	
&�"&
7	�
�#�#�7�-
��	��"#��#�,
�7�
"���
��%���
-	�	
#�
#��

#�����	�

�������
=7��
�7#�

#�
7	�

���
�����9
#�
#�
�	��
��
���
����#,��	�#��
��,#����


#��
���
A* ��D

#�
�K�
A* ��D
��
��	�-
6
"�-�
A�D
	�-
7	�,
�&
�7�
����&7���9

�7��
���"#�	�#�,
�7�
%����%�#���
�7#�

#�
	���
#�-#%	���
/7��
-#,#��
	��

�#�,

-#	��-
-��#�,
�#"�-
-#	�#�,
�&��	�#���
��
	�6
�����9
��
/7��
�7�
2���
����

����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D

#�
�K�
A* ��D
��
�
A���;�54D
�7�
-	�	

&�"&
����
��8!�4
��
��
�7#�

#�
#�
���
.	�#-
-��#�,
2���
�&��	�#���

����3
 �7�
�:�

#�
#�
���
��
��,#%
�
	����
�7�
�����
��0���%���
���
��7��

#��
#�
�7#�
��,#����
A���
'D
-��	���
��
�
	�
&�/��

�&
��
/7��
�����
��0���%��
	��
%�"&����-�

5�� + % 1 $ , � * �

�3� &3� &�7� ��56�4 &�&;� (��� &��&���
?�/
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�;
��*� ' �������������������������������
�7#�

#�
#�
���
/7��
�7�
-	�	
&�"&
7	�

&��%����-
	
��*
��	-@/�#��
��0�����

�:� � ����
!�������������������
�7#�

#�
#�
���
/7��
�7�
-	�	
&�"&
#�
#�
&	�	����
-	�	

��	�����
"�-�
A���*
#�
�D
	�-
�7�
-	�	
&�"&
7	�
/�#����
	
��/
�%���
��
�7�

�����
��,#�����
�
��	-
���"
�7�
�����
��,#����
%��	��
�7#�

#��

�:� ( %�����
�������������������
�7#�

#�
#�
���
/7��
�7�
-	�	
&�"&
#�
#�
&	�	����
-	�	

��	�����
"�-�
A���*
#�
�D
	�-
�7�
-	�	
&�"&
7	�
��	-
�7�
�����
��,#�����
�

/�#��
��
�7�
�����
��,#����
%��	��
�7#�

#��

��<4���;2)�'6-�����������"����	�)���	���

"@�3,* �,"���,( (�����(����"+)����,(

����3
 �7�
�:�

#�
#�
���
��
��,#%
�
	����
�7�
�����
��0���%���
���
��7��

#��
#�
�7#�
��,#����
A���
'D
-��	���
��
�
	�
&�/��

�&
��
/7��
�����
��0���%��
	��
%�"&����-�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

�=
)��;�����������)���	����;2��7���

#��
��&������
�7�
��	��
��
2���
��	"��
/7��

�7�
-	�	
&�"&
#�
#�
�7�
2���
��	"#�,
"�-��
�7���

#��
	��
.	�#-
���6
#�
8��%����

#�

(
AHDLCD
#�
1�
�7�
2���
"���
����	#�
���"
/�#�#�,
��,(
��
	.�#-
%7	�,#�,
�7�
.	��

��<4���=2)�';-�$�*+�)���	���C

"@�3,* �,"���,( (�����(����"+)����,(
� � � ����
!�������-�.�����
�7�
-	�	
&�"&
����
� �
��
�
/7��
	�
2���


��	"�
7	�

���
%�"&�����6
��%�#.�-
A�7	�
#�9
/7��
��	"�
-	�	
7	�

���

��%�#.�-
	�-
	
%���#�,
2���
��	,
��
2���
�
���
%��-#�#��
#�
��%�#.�-D�
��

�7�
��	"�
/	�
%����%��6
��%�#.�-9
�7�
-	�	
&�"&
	���
����
�:��� �
��
�9

��,'9

#�
�
A�:�D
��
�9
	�-
�����
��
(�2�
���
�:��� �
���
	

-��%�#&�#��
��
���
������
	�-
2���
�
�����
� �
�����%��
/7��7��
�7�

%������
��,#����
�����
.	���
#�-#%	���
�7�
��-
��
��%�#&�
��
	�
2���

��	"��
=7��
�7�
�#���
-	�	

6��
��
�7�
��+�
2���
��	"�
#�
��%�#.�-9
��
#�
	�

2���
�
���
%��-#�#��
#�
��%�#.�-
/7��
��
2���
��	"�
-	�	
/	�

�#�,

��%�#.�-9
�7�
-	�	
&�"&
����
� �
��
��
�7#�
%��-#�#��
"	6
�%%��
���6
)

#�

�#"��
	����
�7�
-	�	
&�"&
����
� �
��
��

�:��� � ����
!��������
��
	�
2���
��	"�
%���	#��
	
���
�����9
��
	�
2���
�
���

%��-#�#��
#�
��%�#.�-9
�7�
-	�	
&�"&
����
�:��� �
��
�9
��,'9

#�
�
A�:�D

��
�9
	�-
�����
��
(�2
��
��2�
��
�7�
��	"�
%���	#��
	
���
�����9
�����

#�
���
��
(�2�
��
	�
2���
�
���
%��-#�#��
/	�
��%�#.�-9
�����
#�
���
��

��2�
�:��� �
�����%��
/7��7��
�7�
%������
��,#����
�	�	�
%�������

#�-#%	��
	�
������
=7��
�7�
�#���
-	�	

6��
��
�7�
��+�
2���
��	"�
#�

��%�#.�-9
�7�
-	�	
&�"&
����
�:��� �
��
��
�7#�
%��-#�#��
"	6
�%%��

���6
)

#�
�#"��
	����
�7�
-	�	
&�"&
���
�:��� �
��
��

���� � %�����
�������-�.�����
�7�
-	�	
&�"&
����
����
��
�
/7��
#�
%�����
	�

2���
��	"�

�#�,
��	��"#���-�
�7�
-	�	
&�"&
����
����
��
�
	����

��	��"#��#�,
�7�
���

6���
/7��
#�
��	���
��	��"#��#�,
�7�
%���#�,
��	,
��
�7�

2���
��	"��
�7�
-	�	
&�"&
%�����
	�
2���
��	"�
/7��
�7�
2���
-���

���
&��.#-�
-	�	
��
��	��"#�
A���
�����D
#�
�#"�
��

�
#�%��-�-
#�
�7�

2���
��	"��

� 1K( �����.�-�
*���

�
��
�����3

�� ���
�7�

#��
#�
�7#�
��,#����
A���
(D
-��	���
��
��,#%
�
	�
&�/��
�&
��
	����
�����
�� ���
��-��#��-

#��
��
�7#�
��,#����
	��
�����.�-�
�7�
2���
/�#���
	
�
��
	��
�����.�-

#�
&��#�#���
/7��
/�#�#�,
�7#�

��,#�����
�7�
2���
#,�����
�7�
�����.�-

#��
/7��
��	-#�,
�7#�
��,#�����

5��

			� 	� 	�

+ % 1 $ , � * �

� 	��;� &3�&& ��@�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

��
���
��

#�
�#��-�
���

6
�7�
-	�	
&�"&�
8#��
���
-��#��-
	
�.�
	��
�����.�-
��
���

	.	#�	
��
���
����

�7�
2���
��	-�
��,#����
�7�
2���
��,#����
#""�-#	���6

�����
������
�7�
�/�

���
%7�%;��"

6���
#�
��%�#.�-
2���
��	"��
	��
&��.#-�-
��
�7�
2����

��
	�6
�����9
��
/7��
�7�
2���
����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D

#��
�K
�
AMODED
#�
0
A���;�54D
�7�
-	�	
&�"&
����
TEND
��
09
RXERROR
��
09
	�-
� �
��

0�

)���I�)>�I������>�����������	

�7�
�7���
"���
�#,�#�#%	��

#��
#�
�7�
��*
�������
	�-
-	�	
&�"&
��	���
��,#��
����
-��#��
�7�
#������&�
"	�;�
���
RAMI9
RXI9
	�-
TXI�
�7�
RAMIE9
RXIE9
	�-
TXIE

��	
��

#��
#�
�7�
��*
�������
��,#����
7	.�
	�
�;�
#�����%�#��
&�����"�-

6
#��

%�����&��-#�,
#������&�

#��
#�
�7�
-	�	
&�"&
��	���
��,#�����
�7�
���&���
�7��

7	.�
	�
�&
#�����%�#��
&�����"�-
��
�7�"9
-�#.#�,
�7�
HIRQ
&#�9
	�-
&��.#-#�,
	�

#������&�
��
�7�
2���
#������&�
A���
�#,��� D�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.�
��������2 ���������		
����
	�

���
��	��

�(��)��+��)��

�7�
#�����	%�
��*
#�
	���
���-

6
�7�
-	�	
&�"&
���
���"	�
�&��	�#����
���
/�#���

��
�7�
#�����	%�
��*
"���

�
��	-�*�-#�6�=�#��9
/7���
���6
�7�

#��
�7	�
"���

�

%7	�,�-
	��
	���%��-�
���
��-�%�"����-

#��
	��
�����.�-
	�-
�7���-

�
����

#��	%��

�	�	
&�"&
��*
/�#���
�	;�
����%�
	�
-#�������
�#"��9
-�&��-#�,
��
�7�
��%	�#��


�#�,
/�#����
���
���#�,
-	�	
"�-��9
/�#���
�6&#%	��6
�	;�
����%�
	�
�7�
��-
��
�7�

��+�

	�-
&��#�-�
���#�,
��7��
"�-��
��
�&��	�#��9
/�#���
�	;�
����%�
#�
���
"��%�

=�#�#�,
��,$9
�7�
�	"
�������
	�-
��	���
��,#����9
���
�+	"&��9
��
���
��,$9

#�
�

ATXIED
��
0
#�
	�
#������&�
7	�-���
/7#��
/	#�#�,
���
�7�
-	�	
&�"&
��
���
��,$9

#�

�
ARAMRQD
��
0
#�
�7�

	%;,����-9
"	6
%	���
�����#	
��
&�����"	�%��
����#�,

��,$9

#�
�
ARAMRQD
��
1
"	6
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��
��&�	�
�7�
��	-@/�#��
��0����

#�
�7�
-	�	
&�"&
7	-
S���
���
��,$9

#�
�
ARAMRQD
��
0J
7�/�.��9
����#�,
��,$9

#�
�

ARAMRQD
��
0
"	6
	
���
�7�
��*
��	-@/�#��
��0�����

������0����(��)��+��)����++�""����$,�

��
/�#��
��
�7�
-	�	
&�"&
��*3

�� =�#��
-	�	
��
RAMDL
	�-
RAMDH�

�� =�#��
�7�
��/��
)

#��
��
�7�
	--����
��
�7�
-	�	
&�"&
��*
��%	�#��
��
��,#����

RamAL�

1� =#�7
���
/�#��
�&��	�#��
��
��,#����
�$9
���
�7�
2#,7

#�
��
�7�
-	�	
&�"&
��*

	--����
#�
�$9

#�
�
ARAMAHD9
���
�$9

#�
�
ARAMRWD
��
19
	�-
���
�$9

#�
�

ARAMRQD
��
1�

&�7��

&�7�

&3��

&3�

�3��

�3�

��&>
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.�
$� =	#�
���#�
�7�
-	�	
&�"&
����
�$9

#�
�
ARAMRQD
��
0�

��
��	-
���"
-	�	
&�"&
��*3

�� =�#��
�7�
��/��
)

#��
��
�7�
	--����
��
�7�
-	�	
&�"&
��*
��%	�#��
��
��,#����

RamAL�

�� =#�7
���
/�#��
�&��	�#��
��
��,#����
�$9
���
�7�
2#,7

#�
��
�7�
-	�	
&�"&
��*

	--����
#�
�$9

#�
�
ARAMAHD9
���
�$9

#�
�
ARAMRWD
��
09
	�-
���
�$9

#�
�

ARAMRQD
��
1�

1� =	#�
���#�
RAMRQ
#�
�����
��
�

6
�7�
-	�	
&�"&
��
���#�
RAMI
#�
1�

$� ��	-
-	�	
���"
RAMDL
	�-
RAMDH�

��	-�
	�-
/�#���
��
�7�
-	�	
&�"&
��*
"	6
�	;�
	�
"�%7
	�
��'
��
��
%�"�
&�����

�
��������������)������

�	
��
�$
��""	�#F��
�7�
*�-�"
�	�	
��"&
��*
��,#������

��<4����2�
��������������)������

����
��
 �����		�#$�C&� �

�		��
�� ��	
�����
�

����#, ���� �@= �	�	
��"&
����#,��	�#��


���%��� ���� �@= ��	#�#�,
�������

8��%��� ���� �@= 8�����
�������

������	��� ���� �@= ��*�
	�-
����
�������
��	���

�&%��� ���� �@= �	�	
��"&
*#�%���	�����
��������

*��	��� ���( �@= *�-�"
�������
	�-
��	���

�>**	+�7���7 ���� �@= *��
*	+#"�"
�7���7��-

���� ���7���7 ���' �@= ����
 ��
�7���7��-

���� ��7���7 ���$ �@= ����
 �
�7���7��-

� ��V*�-� ���� �@= �����%�#��
�&��-
�����
2	�-�7	;�
#�
��"&����

��*�7V��. ���� �@= ��*�
2#,7
8	�-
��	��"#�
��.��

��*��V��. ���� �@= ��*�
��/
8	�-
��	��"#�
��.��

�������� ��5� �@= ����
�����	���
�

�������8 ��5� �@= ����
�����	���
8

�+��.�� ��)' �@= *�-�"
��	��"#�
��.��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.�
��01����� �)� �@= �#	�
�#"��
�����������
�����

��0������ �)� �@= �#	�
�#"��
 ��
�����

��0������ �)� �@= �#	�
�#"��
 �
�����

8#0�	-� ��''K��'� �@= 8#0�	-
�
�����#%#���

8#0�	-8 ��'�K���) �@= 8#0�	-
8
�����#%#���

����K����' ��$'K��'$ �@= ����
����%���
�����#%#����

�>*��. �5� �@= �6�
>�	�#�6
*��#���
��.��

8#>�	- ���7���7 �'� �@= 8#0�	-
����%����
 ��
��#��


8#>�	- ��7���7 �'� �@= 8#0�	-
����%����
 �
��#��


������.K
����'��.

���K�1' �@= ����
����%���
��.���

����7���7 �1 �@= ����
����%���
�7���7��-

�����	��� �� �@= �#�%����
����
����%���
��	���

��<4����2�
��������������)������

����
��
 �����		�#$�C&� �

�		��
�� ��	
�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

..
�����1�
��)�����1�����
�	

�	
�� ��
-��%�#
��
�7�
"�-�"
&�"&
/��-
-��#�#�#����

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

+
�1��









���� �2 �	�	
��"&
����#,��	�#��
��,#����

�' �����.�-�
�7#�

#�
"���

�
��

�$ ���
A���
 �#,#�	��
*�-�3
���
*�-��D
��
 ��
#�
�9
�7��
�7�
"�-�"
#�
#�
 �#,#�	��
"�-��
 �7��/#��9
#�
#�

#�
���/��
"�-��
���
 ��

�����
��
%��%�������6
/#�7
����#,9

#��

�K�
A* ��D9
���
	����/	�-��

�1 �����
A�	�	
��"&
�����3
���
*�-��D
�7#�

#�
#�
���
��
�
/7��
�7�
-	�	
&�"&
-���%��
	�
#�����	�
�����

%��-#�#��
��%7
	�
	�
#�.	�#-
����#,
%�-��
�7�
2���
"���
�����
�7�

-	�	
&�"&�

�� ����������A�%7�
�����%�
����
��	
��3
<��5D
�7#�

#�
%�������
�7�
��	��"#��#��
��
�7�
�%7�
�����%�
����
A���D

-��#�,
	
<��5
��	��"#�
7	�-�7	;��
���
#�
	�
��"�-��	��-
%	��#��

���
	�
K)
-8"
���	�#.�
��
�7�
��	��"#�
��.��
A����H��	��"#�
��.���I

��
&	,� ��1D�
��
���9
�7�
-	�	
&�"&
��	��"#��
	�
���

�����

��	��"#��#�,
�7�
%	��#���

�� ����������
A�%7�
�����%�
����
���,�73
<��5D
�7#�

#�
%�������
�7�
���,�7
��
�7�
���
�����
�
A-��	���D
����%��
	

1�
"�
���J
�
����%��
	
�)'
"�
����

�� �������
A*	��	�
2	�-�7	;�3
<���@<���
#�@8����D
�7#�

#�
	���/�
�7�
2���
��
%������
�7�
7	�-�7	;�
&��%���
#�

<���
#��
A���
H*	��	�
2	�-�7	;�
���%�-����I
��
&	,� �'�
���

"���
#����"	�#��D�

5 ��������
A�+���-�-
�0���%73
<��5D
���
�7#�

#�
��
�+���-
��,"���
�
A��	��"#����
�0���%7
��
�#���%�D
#�

�7�
<��5
��	#�#�,
��0���%�
���"
��
"�
��
�$�
"��

) ������
A����
�����3
���
*�-��D
���
�7#�

#�
��
����
�����
�7�
-	�	
&�"&�
�7�
-	�	
&�"&
����

������
��
�
/7��
�7�
����/	��
�����
%�"&������

( �����.�-�
�7#�

#�
"���

�
��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

./
����#,
A%���#���-D �K� ����
A�	�	
*�-�
����#,��	�#��3
����%��
	
"�-�D
����%��
�7�
-	�	
&�"&
�&��	�#��
"�-��
���
"�-��
���#���-

���/

	��
%���#-���-
�����.�-�
�7�
2���
"���
��	-

#��
�K�
A* ��D9

���
�#"�
	����
/�#�#�,
#�9
��
	���/
�7�
-	�	
&�"&
����,7
�#"�
��


�,#�
�&��	�#��
#�
�7�
��/
"�-��
����#�,
* ��
��
�

A���;�54D
��	���
�7�
#-��
"�-�
��
�&��	�#��9
���
�7�
&�/���
�	.#�,
�����
"�-��
�7�
"�-�
#�
�&�%#�#�-

6
�7�
.	���
	��#,��-

��
�7���

#��9
	�
�����/�3

�	�	
*�-�
�&�%#�#�-

� ��	�-
6

� ��	��"#�
�����
��#�,

��7
,����	����

�#"���	������6

� ����%�
�����@8#>�	-�
��#�,
	��
-#�%����
����

-���%����
	�-

#0�	-
����
-���%����

�#"���	������6

1 �#	�

$ �#"���	�����
��	��"#��#��
��
�����
A"�-�
�:��D

	�-
-���%�#��
��
�����
A"�-�
�+��D

( �����
"�-�

) <���
#�
�$��

&�@����

&�
"�-�

5 <���
����

&�
"�-�

8 8���
����
����

&�
"�-�

�� <���
1��

&�
"�-�

�� 8���
��1
1��

&�
"�-�

�1 <��1
����

&�
�+@('

&�
�+
"�-�

�$ <��1
('

&�
�+@����

&�
�+
"�-�

�� <��5
	�-
<��5
>�#%;
�����%�
5���

&�
�	�	
*�-�

�� <��5
	�-
<��5
>�#%;
�����%�
(���

&�
�	�	
*�-�

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.6
���
��4







���� �2 ��	#�#�,
�������
��,#����
�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
	�
	�6
�����

	�-
/7��
�7�
2���
����
����#,9

#��
�K�
A* ��D
��
�
��
��
	�6

-	�	
"�-��
�7#�
��*
��%	�#��
%�������
�7�
7	�-�7	;�
&��%���

-��#�,
	
"	��	�
��	#�#�,
&��%���
A���
H*	��	�
2	�-�7	;�

���%�-����I
��
&	,� �'�
���
	�
�+	"&��
��
�7�
���
��
�7#�

#�����	%�D�
�7#�
��*
��%	�#��
7	�
��
����%�
/7��
-	�	
"�-�
#�

������-
A���%���
#�
'
��
�D�

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.8
( �
/��%�
�%�	"
��-
8#�	�6
�
����%��-
A���� 
&�

��
�$�� 
&�D�
��
���%�-
�7���,7
1�
"��

� �/��%�
��
����%��-�
��
���%�-
�7���,7
�(
"�

' 0�
/��%�
!��%�	"
��-
*	�;�
����%��-
A����


&�D

$ �
)��%�
�%�	"
��-
8#�	�6
�
����%��-
A���� 
&�

��
�$�� 
&�D

1 +''
��
���%�
��
=	6
��%#�#����

�K� %1&%�2
��	��"#����
��������
���
�:����
��

%������
�7�
���&��
��
�7�
-	�	
&�"&9
��#�,
�7�
�	
��


���/
	�
	
,�#-��
�7�
-��	���
���0���%6
���
�7�

��	��"#���-
����
A�:����
#�
(D
#�
���'
2F�
�7�

���0���%6
"	6

�
%7	�,�-
	����
����#�,
�7���

#��


6
%7	�,#�,
��������
	&&��&�#	���6�
�7�
����

��.��
#�
%��������-

6
*�-�"
��	��"#�
��.��

��,#�����

<	��� <���@8���
����@<���
#�

��0���%�
��	��"#���-

� �#���%�3
�0���%7
��	��"#����

� ��	��"#�
!��%�	"
��-
8#�	�6
�
	�

����

&�

� ��	��"#�
��
�#,�	�

1 ��	��"#�
�%�	"
��-
8#�	�6
�
	�
����


&�

$ ��	��"#�
�%�	"
��-
8#�	�6
�
	�
�$��


&�

' 8�,#�
<���9
��
8�������9
����

&�

�	�	
*�-�

� 8�,#�
<���
#�
�$��

&�
�	�	
*�-�

( ��	��"#�
�����
�7�
-��	���
���0���%6

���
�7�
��	��"#���-
����
#�
���'
2F�

�7�
���0���%6
"	6

�
%7	�,�-
	����

����#�,
�:����
B
(

6
%7	�,#�,
�7�

����
�����	���
�
��,#����

A��������D�
�7�
����
��.��
#�

%��������-

6
*�-�"
��	��"#�
��.��

��,#�����

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.;
3�1
��4







���� �2 8�����
�������
��,#����

�'K) ���
�7���

#��
��
�
/7��
����#�,
8��%����
#�
(

A2���D
��
��

( 	�2&
A���
2���
*�-�3
���
�	�	
*�-��D
=7��
&	�	����
-	�	
��	�����
"�-�
#�
����%��-

A���*
#�
�D
	�-
2���
#�
���9
�7�
-	�	
&�"&

��	������
-	�	
��#�,
�7�
�6�%7������
2���
"�-��

��
���#	�
"�-�
A���*
#�
�D9
�7#�

#�
7	�
��
����%��

�7�
2���
����

#��
)K�'
��
�
/7��
#�
����
�7#�

#�
��

��

1 �&����
A�%�	"
���
�#�	
��3
<���9
<���
#�9
8���

����9<��5D
���
�7#�

#�
��
-#�	
��
�7�
��	��"#����
�%�	"
����

�7#�
	%�#��
�	;��
&��%�-��%�
�.��
�������@
�:�����

� %1�	2�
A2��-
�+
 ��&��
��
*	�;�3
	��
"�-��D
���
�7#�

#�
��
���%�
�7�
-	�	
&�"&
��
��	��"#�
���6

"	�;�
��
�7�
��"���
"�-�"9
-#���,	�-#�,
-	�	

��%�#.�-
���"
�7�
2����

� ��&����
A���%�	"
���
�#�	
��3
<���9
<���
#�9

8���
����9
<��5D�
���
�7#�

#�
��
-#�	
��
�7�
��%�#.��

-��%�	"
����

� �1�	2�
A2��-
�+
 ��&��
��
*	�;�3
	��
"�-��D
���
�:*2��B�
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

��	��"#�
���6
"	�;�
��
�7�
2���9
-#���,	�-#�,
-	�	

��%�#.�-
���"
�7�
��"���
"�-�"�

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.=
�
��"����	



���� �)�2 8#0�	-
����
����%���
�������
	�-
��	���9
�#	�
�������

�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
	�
	�6
������


��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

.�
�' %#3��
A����
�
����%��-D�
�7�
����
���0���%6
&��,�	""�-
#�

#0�	-

-���%���
�
7	�

���
-���%��-
#�
�7#�

#�
#�
��

�$ %#3�

����
8
����%��-
�7�
����
���0���%6
&��,�	""�-
#�

#0�	-

-���%���
8
7	�

���
-���%��-
#�
�7#�

#�
#�
��

�1 &�������5�A-
/	����	�������
�	�	B	5
�7�
�/�
$�7
��-��

#0�	-
����
-���%����
%	�

�

%	�%	-�-
��
���"
	
�#�,��
)�7
��-��

#0�	-
����

-���%���
#�
�7#�

#�
#�
���

6
�7�
2����
�7�
������
��

�7�
%	�%	-�-

#0�	-
����
-���%���
#�
	.	#�	
��
#�

������	����� ����

( %#3����2
!��
��*�
��
�#	�
�7#�

#�
%	����
�7�
-	�	
&�"&
��
���
��*�
����

-#	�#�,
/7��
#�
-#	�#�,
"�-�
A����#,9

#��
�K�

A* ��D
#�
1D�

' �4����
�0�	���
�#�	
��
���
�>����
��
�
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

&��.#-�
�7�
���&��
��

#0�	-
-���%���
�
-#��%��6
��

�7�
#�&��
��

#0�	-
-���%���
89
/#�7���
�#���
�0�	�#�,

#��
�>����
#�
.	�#-
���6
/7��
�7�

#0�	-
����

-���%����
	��
%	�%	-�-
A���
������	���9

#�
�1

A�������D�

$ %������2
�#"�-
�#	�#�,�
���
��*�����
��
�
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

,����	��
�#"�-
��*�
�����
��
&����
-#	�#�,�
��

��*�����
#�
�9
%���#�����
-#	�#�,
�%%����

�K1 ���2���5�%2�
�7�
��*�
-#,#�
��

�
-#	��-
#�
���
7���

�����

����#,
#�
���
���
��*�
��	��"#��
���
�7�
�	
��


���/
��
-����"#��
7�/
��
���
�7#�
&	�	"�����
���

&����
-#	�#�,9
���6
-#,#��
�
�7���,7
5
	��
.	�#-3

�#,#� <	���

� �

� �

� �

1 1

$ $

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/�
��
��4









���� �2 �����������
������������&��������
��
���
"�-#�6
�7#�
��%	�#��
-��#�,
	���"	�#%
7	�-�7	;�
��
����	#��

�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
	�
	�6
������


�' %1�42&	
A�0���%7
��	��"#����3
���
*�-��D

�$ �5&.�6
A����F�
����,	#�
�������3
<���@<���
#�@
8���
����D
���
��
�
��
����F�
���
	-	&�	�#���

�1 %1�%�3
A���
<��5
��	��"#�
�7���
��	#�D
���
��
�
��
��	
��
<��5
�7���
��	#�
��	��"#����

7	�-�7	;�
��0���%��
�7�
��"���
��%�#.��
"���

	���

�
���
���
�7���
��	#��

�� �1�%�3
A���
<��5
��%�#.�
�7���
��	#�D
���
��
�
��
��	
��
<��5
�7���
��	#�
��%�#.��

7	�-�7	;�
��0���%��
�7�
��"���
��	��"#����
"���

	���

�
���
���
�7���
��	#��

��K�� 2�4%7��
A�#�;
�0�	�#F��
�6&�D

���
��>�4��
��
�
���
	
��	�
�#��
�0�	�#F��9
��

��>�4��
��
�
���
	
1���
�#��
�0�	�#F���

5 5%�3
A��	�-
����
��	
��3
<���@<���
#�@8���

����D
�7#�

#�
%�������
/7��7��
	
<���@<���
#�@8���
����

�#�;
#�
"	-�
/#�7
	
,�	�-
����
��
����
��
#�
#�
���9
	

,�	�-
����
#�
��	��"#���-
	���,
/#�7
�7�
%	��#���

�7#�

#�
"���
���

�
��	
��-
#�
"�-��
��7��
�7	�

<���9
<���
#�9
	�-
8���
����W
�7#�

#�
"���

�
���

&�#��
��
����%�#�,
�7�
"�-�
#�
�7�
����#,��	�#��

��,#�����

) 5%��2
A��	�-
����
����%�3
<���@<���
#�@
8�������D
�7#�

#�
����%��
�7�
,�	�-
����
���0���%63
�
���
''�

2F9
	�-
�
���
�)��
2F�
�7#�

#�
"���

�
���
&�#��
��

����%�#�,
�7�
"�-�
#�
�7�
����#,��	�#��
��,#�����

$ �4�
A�>*��.
X
�>**	+�7���73
<���9
<���
#�9

<��59
8���
����D
�7�
-	�	
&�"&
����
�>�
��
�
/7��
�>*��.

�+%��-�
�7�
�7���7��-
���
#�
�>**	+�7���7�

1 �4.�6
A����F�
�0�	�#F��3
���
*�-��D
���
��
�
��
����F�
	-	&�#.�
�0�	�#F��
A��>D

	-	&�	�#���
��>
%����#%#����
	��
����
/7��
	
"�-�

%7	�,�
A#�
����#,D
�%%����

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/�
�"����	
 ���( �2 ������&�����������������

�� ��%���3
A���%�
	
����	#�3
<���
#�D
=7��
���9
�7#�

#�
���%��
	
����	#�
#�
�7�
-	�	
&�"&

7	�
	
<���
#�
%����%�#���
�7�
����
A��,#����
'


#�
�D

#�
#�
���
��
�
/7��
�7�
����	#�
7	�

�,���
�7�

����

#�
#�
���
��
�
/7��
�7�
����	#�
7	�

���

%�"&����-�
�7�
-	�	
&�"&
����
�������
��
�

/7��
����	#�

�,#��
	�-
/7��
�7�
2���
����

����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
	�6
-	�	

"�-��

� #..	##8
A��	
��
 ���2��;
���	6D
�7�
-	�	
&�"&
����
�7�
 2
�#,�	�
��
�7�
#�.����-

.	���
��
�7#�

#��
���
�+	"&��9
/7��
 ��2  E
#�

�9
�7�
-	�	
&�"&
����
 2
� =�
=7��
 2
#�
� =9

�7�
����7��;
���	6
�7���-

�
%����-
#�
��-��
���
�7�

�#,�	�
���"
�7�
����&7���
�#��
��

�
&�������-
��

�7�
-	�	
&�"&�
�7�
-	�	
&�"&
����
 ��2  E
��
�
/7��
�7�
2���

����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D

#��
�K
�
A* ��D
��
1
A����D9
��
��
	�6
-	�	
"�-��
�7�

-	�	
&�"&
����
 ��2  E
��
�
	�
	�6
������
*�-#�6
 ��2  E
���6
/7��
����#,��	�#��

��,#����

#��
���
A* ��D

#��
�K�
A* ��D
��
�

A�����84D
��
	.�#-
#���������%�
/#�7
�7�
-	�	

&�"&U�
���
��
�7#�

#��

�>*
*	+�7���7
���� $��2 �4����9
����%��������

�7�
�&&��
	%%�&�	
��
�#"#�
���
�7�
�6�
>�	�#�6
*��#���
A�>*D�

���#�,
<���9
<���
#�
��
8���
����
-	�	
"�-�9
�7�
�>*��.

�+%��-�
�>**	+�7���79
	�-
�7�
-	�	
&�"&
����
�	�	
��"&

*#�%���	�����
��������
��,#����

#�
$
A�>�D
��
��
�7�
-	�	
&�"&

����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
	�
	�6
������
�7	�,��
#�

.	���
�	;�
����%�
	�
�7�
��-
��
�7�
��+�

	�-
&��#�-�

)*"�,11�J��	J


���' K$)
-8" ����
!���2
����
�������������@@�%��������

)*"�,��J��	J



���$ K$1
-8" ����
!���2
����
�������������;�%��������

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/�
�7#�
��,#����
��&�������
�7�
�&&��
	�-
��/��
�7���7��-�
��
�7�

��%�#.�-
����&7���
�#��
����,6�
��
*�-�"
��	���
��,#����

#�
�

A����D
#�
�9
	�-
�7�
����&7���
�#��
����,6
�	���

���/

���� ���7���79
�7��
�7�
-	�	
&�"&
����
*�-�"
��	���
��,#����


#�
�
A����D
#�
��
��
*�-�"
��	���
��,#����

#�
�
A����D
#�
�
	�-

�7�
����&7���
�#��
����,6
�#���
	
�.�
���� ��7���7
�7��
�7�

-	�	
&�"&
����
*�-�"
��	���
��,#����

#�
�
A����D
��
��
�7���

�7���7��-�
��	
#�#F�
*�-�"
��	���
��,#����

#�
�
A����D

6

76������#�
/7��
���� ���7���7
#�
���
��
	
��/��
.	���
�7	�

���� ��7���7�
!��
�7�
�����/#�,
���"��	
/7���
�7���7
#�

�&�%#�#�-
#�
-8"
	�-
#�
����
��
�0�	�
��
��

�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
	�
	�6
������

�7	�,��
#�
.	���
�	;�
����%�
	����
�7�
��+�

	�-
&��#�-�

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

������� !) �	
��� � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/.
+,((M�
�� ���� Q &������
�����������
����

�7#�
��*
��%	�#��
��&����
�7�
%����%�#��
�6&�
	�-
�&��-

���	
�#�7�-
	����
7	�-�7	;�
#�
%�"&����-�
�7�
.	����
���
�7#�

��%	�#��
	��
�7�
�	"�
	�
�7���
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���

A* ��D3

<	��� �	�	
"�-�
�&�%#�#�-

�) <���
#�
�$��

&�
"�-�

�5 <���
����

&�
"�-�

�8 8���
����
����

&�
"�-�

�� <���
1��

&�
"�-�

�� 8���
��1
1��

&�
"�-�

�1 <��1
����

&�
�+@('

&�
�+
"�-�


�$ <��1
('

&�
�+@����

&�
�+
"�-�


�� <��5
>�#%;
�����%�
5���

&�
"�-�

�� <��5
>�#%;
�����%�
(���

&�
"�-�

����JM4��






���� K�
-8" �%�.�%�����
��2�!��� �	
���
���

����4M4��






���� K5
-8" �%�.�%�����
��2�!��� �2�:�
���

�7���
	��
�7�
��	��"#�
��.���
���
�7�
��*�
��/

	�-
A��*��V��.D

	�-
��*�
7#,7

	�-
A��*�7V��.D
���0���%#���
�7�
��.���
	��

���

6
�7�
�����/#�,
���"��	
/7���
��.
#�
�&�%#�#�-
#�
-8"
	�-

����
��
�0�	�
��
��


�7	�,�
#�
.	���
�	;��
����%�
#�
���
"��%�
�7�
-	�	
&�"&
����

�7���
��%	�#���
��
�7�#�
-��	���
.	����
	�
	�6
������

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

�
����� !) ���� � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

//
�
��'�����������5� Q %����5����������

�
��'��3





��5� Q %����5���������


�7�
-	�	
&�"&
7	�
�/�
#�-�&��-���
����
,����	����9
�	%7

�#"���	������6
,����	�#�,
	
&���
����
/#�7
#��
�/�
��	��"#�
��.��

/7��
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��DB�
A��	��"#�
�����D�

�7�
���&���
��
�7�
����
,����	����
	��
"#+�-
��,��7���
�7�

,����	��-
���0���%#��
	��
���

6
/�#�#�,
	
%����#%#���
��
�7�
����

�����	���
�
A��������D
��
�7�
����
�����	���
8
A�������8D

��,#������
�7�
%����#%#���
#�
-��#��-
	�3
/7���
�
#�
�7�
���0���%6
��

�7�
����
��

�
,����	��-�

�7�
��	��"#�
��.���
���
����
,����	����
�
	�-
8
	��
���
#�

��%	�#���
�7�
��*�
��/
8	�-
��	��"#�
��,#����
A��*��V��.D
	�-

�7�
��*�
2#,7
8	�-
��	��"#�
��.��
A��*�7V��.D
��,#�����9

���&�%�#.��6�
���
H��	��"#��#�,
�����I
��
&	,� �$)
���
"���

#����"	�#��
#�%��-#�,
	
-��%�#&�#��
��
����#�,
�7�
����

��	��"#��#��
��.����

�C*���4�������������)' K��
-8" %�����
����:���2�!��

��
����
�7�
��	��"#�
&�/��
��.��9
���
�7�
���"��	
/7���
&�/��
#�

�&�%#�#�-
#�
-8"
	�-
����
�7	�
��
�0�	�
��
K��

�7	�,�
#�
.	���
�	;��
����%�
	�
�7�
��-
��
�7�

	�-
&��#�-�

"�E.+
���
 �)� ���� �
���%
���������;������&����



���I
��0������I

"�E�+
���
 �)� 5'
"��% �
���%
�����@@�&����









���
H��0������I

"�E�+
���
 �)� 5'
"��% �
���%
�����;�&����

��0������9
��0������9
	�-
��01�����
	��
�#"��
%�����
#�
��#��

��
�@5���
��
	
��%��-9
���
��*�
	�-
&����
-#	�#�,�

���
��*�
-#	�#�,9
��0������
#�
�7�
���,�7
��
�7�
-#,#�
����#"�J

	�-
��0������
#�
�7�
���,�7
��
�7�
-#,#�
 ����#"��

���
&����
-#	�#�,9
��0������
#�
�7�
���,�7
��
�7�

��	;
&��#�-J

��0������
#�
�7�
���,�7
��
�7�
"	;�
&��#�-J
	�-
��01�����
#�

�7�
���,�7
��
�7�
&	���
	����
-#	�#�,
	
-#,#��

�7�
-	�	
&�"&
����
�7���
��%	�#���
��
�7�#�
-��	���
.	����
/7��

�7�
2���
����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�
1
A����D�


��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

�	����
�� �

 "))
############ $) "
F


������ !) �	
��� � �)	 �)$*
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/6
8#0�	-
�
�����#%#����

��''K��'�

�'K� 

�����������
�&��--
�
����

8#0�	-
8
�����#%#����



��'�K���)

Q

�7���
��%	�#���
&��,�	"
�7�
���0���%6
�	�,�
���
�7�

#0�	-
����

-���%�����
�7�
%����#%#����
	��
#�
�7�
�����/#�,
��-��3


�9

�9
	19
	�9
	�9
8�9
8�9
�19
��9
���

���
�7�
��%�#��
��
����-$����
���.����������/�������0	������
�
�
�
�����
���
"���
#����"	�#���

����!����6
��$'K��'$

�'K� %�������������&��--
�
����

�7���
��%	�#���
���
�7�
����
-���%���
%����#%#����
���
�7�
��

-���%����
#�
�7�
�6���"�
�7�
%����#%#����
	��
���

6
��#�,
�7�

�����/#�,
���"��	3

/7���
A�
&#
+
�����@5���D
#�
"�	����-
#�
�	-#	���
���
�7�
��%�#��

��
H����
����%����I
��
&	,� �$5
���
"���
#����"	�#���

�:�4�����





�5� �'K� �$��4���
�$����
����*�4�,

�7#�
��,#����
&��.#-��
	
"�	����
��
�#��
0�	�#�6
-��#�,
<���9

<���
#�9
��
8���
����9
/7#��
%�"&��#�,
	
����#�,
	.��	,�
��
�7�

"�	�
�0�	��
�����
A*��D
��
�7�
��%�#.�-
&�#��
	�-
-�%#�#��

&�#���
=7��
�>*��.
�+%��-�
�>**	+�7���79
�	�	
��"&

*#�%���	�����
��������
��,#����

#�
$
A�&%�����>�D
#�
���
��
�J

��7��/#��9
#�
#�
���
��
��

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

�	����	��
�� ��	��


 "))
######################� 


� ���� ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/8
3�:���,11�J��	J
�'� K$�
-8" 

�����%���������������@@���
���
�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
/7��

����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�
���
��
�

6
�7�
2����


�7#�
��%	�#��
%	�

�
���-
��
���
�7�
���
&�#��
���
�7�
8#0�	-
����

-���%�����
��
�7�
&�/��
��.��
#�

���/
�7#�
.	���9
�7�
-���%���
�����

���
�7�
-���%�#��
��	���

#��

!��
�7�
�����/#�,
���"��	
��
���
�7�
�7���7��-
/7���
�7�
��.��
#�
#�

-8"3

�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
/7��
�7�

2���
����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
�
A������

� ���D�

3�:���,��J��	J��'� K1'
-8" 

�����%���������������;���
���
�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
/7��

����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�
���
��
�

6
�7�
2����


�7#�
��%	�#��
%	�

�
���-
��
���
�7�
H��I
&�#��
���
�7�
8#0�	-
����

-���%�����
��
�7�
&�/��
��.��
#�
	
�.�
�7#�
.	���9
�7�
-���%���
�����

��
�7�
-���%�#��
��	���

#��
!��
�7�
�����/#�,
���"��	
��
���
�7�
�7���7��-
/7���
��.��
#�
#�

-8"3

�7�
-	�	
&�"&
����
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
.	���
/7��
�7�

2���
����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
�
A������

� ���D�

������.K





��K1'

����'��.















Q �
�������%�������������2�!���

�7���
��%	�#���
��&������
�7�
����
-���%���
��.���
/7��
#�
�7�

����
����%�
"�-�
A����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�

��2D�
�7���
	��	�
"	6

�
���-

6
�7�
2���
��
-����"#��
/7#%7

����
#�
-�"#�	��
#�
"���#&��
�����
	��
-���%��-�
�7���
#�
��

-��	���
#�
�7���
��%	�#����

����J��	J







�1 K�$
-8" �
�������%�������������%��������

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�


�����	�� !) ������ � �)	 ��@"@
F


�����	�� !) ������ � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/;
�7#�
��%	�#��
&��,�	"�
�7�
�7���7��-
���
	��
-#�%����
����

-���%�����
��6
�#,�	�
/7���
�#,�	�
�����,�7
#�
	
�.�
�7#�

�7���7��-
�����
��
�7�
-���%�#��

#�
���
�7	�
�����
��6
�#,�	�

���/

�7#�
�7���7��-
�����
���
�7�
-���%�#��

#�
���
�7	�
�����
�7#�
��%	�#��

%	�

�
&��,�	""�-
��#�,
�7�
�����/#�,
���"��	3

�7#�
��%	�#��
"���

�
&��,�	""�-
	����
����#,��	�#��
��,#����


#��
���
A* ��D
#�
���
��
-���%�
����
A��2D9

�%	���
�7�
-	�	

&�"&
������
�7#�
��%	�#��
��
#��
-��	���
/7��
����#,��	�#��

��,#����

#��
���
A* ��D
#�
���
��
����
������
"�-��
���
H����

����%����I
���
"���
#����"	�#���

��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�


�����	�� !) ������ � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/=
����	���������
��	

�7�
-	�	
&�"&
7	�
�/�
����
,����	����9
�	%7
/#�7
�7�#�
�/�
��	��"#�
��.��
A���

�#,��� ��D�
�7�
���&���
	��
"#+�-
��,��7���
�7�
���0���%6
��
�7�
�����
	��
&���
,�	""�-

6
/�#�#�,
%����#%#����
��
��%	�#���
��������
	�-
�������8�
�7�

��	��"#�
��.���
	��
&��,�	""�-

6
/�#�#�,
.	����
��
�7�
��*�
��/
8	�-
��	���
"#�
��.��
A��*��V��.D
	�-
�7�
��*�
2#,7
8	�-
��	��"#�
��.��
A��*�7V��.D�
��

���6
���
����
#�
��

�
��	��"#���-9
�7�
��7��
����
,����	���U�
��	��"#�
��.��
#�
���

��
0
��
-#�	
��
#��

���"����	







�� Q �
�������%�������������������

�7#�
��%	�#��
#�-#%	���
�7�
��	���
��
�7�
����
-���%����
/7��
#�

� ��
������
"�-�
A����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�

��2D�
8#�
�
#�-#%	���
�7�
��	���
��
-���%���
�9

#�
�
A�7�
��	���
��

-���%���
�D9
	�-
��
���
�7#�
��%	�#��
#�
���6
.	�#-
/7��
#�
� ��

������
"�-��

�7�
���&����
�#"�
��
�7�
����
-���%����
#�
-�&��-���
	�
�7�

���0���%6
��
�7�
����

�#�,
-���%��-
	�-
�	"&�#�,
�	��
��
�7�

-	�	
&�"&�


=7��
�7�
2���
����
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�
�

A�����84D9
��
������
�7�
-	�	
&�"&9
�7�
-	�	
&�"&
/�#���
#��

&	��
��"
��
#���
�7#�
��%	�#���


��<4����2�
���������������
�����1�����
�	 �#+
�������&

)���	����L������		�
#J�C&

��1��4��
B�4���3�� ���
��
�������C�4�����
�

*KIJ�$CPF�6QPG�
�Z����

&6/(JANGX�
�Z�#��

.QY�$CPF�6QPG�
�Z����

&6/(NANGX�
�Z�#��

6TCPUOKVVGF�6QPGU

G

C C
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

/�
���������2 �	����
��
��������

���
�+	"&��9
��
,����	��
	
�����2F
���/��
����
���
1�1
��%��-�
	�
K��-8"3

�� ���
�7�
��������
��,#����
��
015FEh�

�� ���
�7�
��*��V��.
��,#����
��
0287h�

1� ���
�7�
��*�7V��.
��,#����
��
09
-#�	
�#�,
����
�����	���
8�

$� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
1
A�&�;�7��	��;�D�

'� =	#�
1�1
��%��-�9
�7��
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
0

A���;�54D�

�
�������
�
�	

�7���
	��
��
����
-���%����
#�
�7�
-	�	
&�"&�
�7�6
	��
&��,�	""�-

6
����#�,

�&
���
/��-
���
�	%7
����
-���%����
�7���
#�
���
,��
	�
�7���7��-
����#�,
���
	��
��

����
-���%�����
�7�
	--������
���
�7�
����
-���%����
	��
	�
�����/�3

 ����
����%���
�����#%#����Q0145K0154h

ATone0–Tone15D

 ����
����%���
��%�#.�
��.���Q026h–035h

ADTD0lev–DTD15levD

 ����
����%���
�7���7��-K03h

 ����
����%���
��	���K00h

�7�
����
%����#%#����
	��
%	�%��	��-
	�
�����/�3

�7�
-��	���
.	����
��
�����
	��
��&�������-
#�
�	
�� ��3
��<4����2�
�������
�
����1��4��B�4��	

�
�������
�
� ���E���
7�����
����#$%&

� �5(

� ((�

� )'�

1 5$�

$ ���5

' �11�

�	����	��
�� ��	��

 "))

#####################� 

� ���� ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6�
�7�
�7���7��-
#�
%	�%��	��-
	�
�����/� /7���
��.��
#�
#�
-8"3

�7�
-��	���
.	���
���
�7�
�7���7��-
#�
K�$
-8"�
�7#�
.	���
#�
���
�.��6
�#"�
����
�#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�
���
�&
��
-���%�
������
��
�7�
����
��0�#���
	

-#�������
.	���9
#�
"���

�
����	-�-
�"�
�
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
#�

���
��
-���%�
������


��
���
�7�
����
-���%����9
&�����"
�7�
�����/#�,
���&�3

�� =�#��
�7�
����
-���%���
%����#%#����
(����
	�-
����
��,#�����9
0145–0154HD�

�� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
��;�	����(�	"�-�
A��2D�


1� ���
�&
�7�
����
-���%���
�7���7��-
����7���7�

$� ���&�%�
�7�
����
-���%���
��	����

'� =7��
�7�
-���%�#��
&7	��
#�
%�"&����9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���

A* ��D
��
��	�-
6
A��2D�

�7�
����%����
	��
���
�&
	�
#������	��-
#�
�#,��� 3

� �$((

( ��11

) �('�

5 �)��

�� ��'�

�� ���'

�� ��'�

�1 �1��

�$ ����

�' ���

��<4����2�
�������
�
����1��4��B�4��	


�����	�� !) ������ � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6�
���������2 ������������	�

+�449��
���		��
���
�����0	����3�E�����
�������
�
�	

�7�
-	�	
&�"&
%���	#��
�/�

#0�	-
����
-���%����
�7	�
	��
%	&	
��
��
-���%�#�,

����,6
#�
	
���0���%6

	�-�
�7���
-���%����
	��
������
���
%	���&��,����
"��#����
#�,9
/7���
�7�
�+	%�
���0���%6
��
�7�
#�%�"#�,
�#,�	�
#�
���
;��/��
�	%7

#0�	-

����
-���%���
#�
%�"&���-
��
�/�
%	�%	-�-9
#�-�&��-����6
&��,�	""	
��9


#0�	-
��%�#����
�7�
��-��
��

#0�	-
%����#%#����
#�
��*
#�3


�9

�9
	19
	�9
	�9
8�9
8�9
�19
��9
��

����
 -���%�
 "�-�
 #�
 �7�
 �	"�
 "�-�
 ���-
 ���
 8#0�	-
 ����
-���%����9
 
�%	���
 
��7
 8#0�	-
 ����
 -���%����
 	�-
 ����
-���%����
 ���
%��%�������6�
��
	
������9
 �7�
2���
 #�
	���/�-
��
���;
���
#�-#.#-�	�
	��/��
�����
	�
/���
	�
%	���&��,����
������

(
��-

/HYHO�� 7RQH��

7RQH���/HYHO���

7RQH�'HWHFWRU�/HYHOV
�����K±���K�

7KUHVKROG����K�

&RPSDUDWRU

7RQH�'HWHFWRU�6WDWXV
���K�

7RQH�'HWHFWRU
&RHIILFLHQWV

�����K±����K�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6�
�7�
	--������
���
�7�
%����#%#����
���
�7�
�/�
��%�#���
��	��
	�
0155h (��;��)

	�-
015Fh (��;�5)�
�7�
�	"&��
�	��
#�
5���
2F�

�7�
��	�����
�0�	�#��
���
�	%7
��%�#��
��
�7�

#0�	-
����
-���%���
#�
��
�7�
���"3

�7���
	��
�/�
�7���7��-
����#�,�
	���%�#�,

��7

#0�	-
����
-���%�����
�7�
��%	�
�#���
8#>�	- ���7���7
	�-
8#>�	- ��7���7
-��#��
�7�
��
	�-
���
76������#�

&�#���3

�� 8#>�	- ���7���7K�'�7K ��
&�#���

�� 8#>�	- ��7���7K�'�7K �
&�#���

!��
�7�
�����/#�,
���"��	
��
���
�7�
�7���7��-�
/7���
��.��
#�
#�
-8"3

�7�
-��	���
.	����
	��
K1'
-8"
A8#>�	- ��7���7D
	�-
K$�-8"
A8#>�	-�
 ���7���7D�

�7�

#0�	-
����
-���%���
��	���
#�
%���	#��-
#�
�7�
������	���
��,#����

#�
�'

A��;��D
	�-
������	���
��,#����

#�
�$
A��;�5D�
�7�
���&����
�#"�
��
�7�

#0�	-

����
-���%����
-�&��-�
��
�7�
%����#%#����
	�-
�7�
#�&��
�#,�	�
���0���%6�


�7�

#0�	-
����
-���%����
%	�

�
%	�%	-�-
��
���"
���
����
-���%���
/#�7
$


#0�	-
��%�#���
A	�
)�7
��-��
���
�#����D

6
����#�,
������	���
��,#����

#�
�1
A(��)
(���D�
��
�7#�
%	��9
������	���
��,#����

#�
�'
A��;��D
%���	#��
�7�
��	���
��
�7�

%	�%	-�-
����
-���%���9
	�-
������	���
��,#����

#�
'
A�>&���D
%�������
/7��7��

�7�
���&��
��

#0�	-
����
-���%���
8
#�
�0�	��-

�����

�#�,
#�&��
��

#0�	-
����

-���%���
��

�7�
-��	���
����#�,�
���
�7�

#0�	-
����
-���%���
%����#%#����
	��
#�-#%	��-
#�

�	
�� ��
	�-
�	
�� �9
/7���
�7�
�#���
��/
#�
� ���
	�-
�7�
��%��-
��/
#�

� ��8�
�7�
-	�	
&�"&
����
�7�

#0�	-
����
-���%���
%����#%#����
��
�7�#�
-��	���

����#�,�
	�
	�6
������

��<4����23�E����"�
��
����+
�11�
����	�#$�C&

3����#$%& <� <� �. �� ��

'(< =<) �(($ (��� �(�� �'�8 �(��

>=) (() ��$) (��� ��'� ���� ���$

��
� �! ���

!– ���
�–B B� �

! ��!�
!–

– ����
�–

–� �
######################################################F


�����	�� !) ������ � �)	 ��@"@
F
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6.
��
���
�7�
8#0�	-
����
-���%����
��
&�����"
�	������,����
*��#���#�,9
�+�%���

�7�
�����/#�,3

�� ���
�7�
%����#%#�����
�����#%#����
�7	�
	��
%7	�,�-
��"	#�
.	�#-
���#�
�7�
��+�

������

�� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
�
A����(�	��;��D�
�7�

#0�	-

����
-���%����
	�-
�7�
-#�%����
����
-���%����
�&��	��
�#"���	������6
��
	���/

�7�
2���
��
���;
���
%	���&��,����
�����
	�-
#�-#.#-�	�
	��/��
�����
	�
�7�

�	"�
�#"��

1� ���
�7�
8#0�	- ��7���7
	�-
8#0�	- ���7���7
.	�����

$� ��
�7�
�/�

#0�	-
����
-���%����
	��
��

�
%	�%	-�-9
���
�7�
������	���

��,#����

#�
�1
A(��(���D
��
��
��
��0�#��-9
���
������	���
��,#����

#�
'

A�>&���D
��
�
��
-#�	
��
�7�
�0�	���
/7��
�7�
����
-���%����
	��
%	�%	-�-�

'� ���&�%�
������	���
��,#����

#�
�'
A��;��D
	�-
������	���
��,#����

#�
�$

A��;�5D
���
�7�
-���%�#��
��	����
��
������	���
��,#����

#�
�1
A(��(���D
#�
�9

���6
#��&�%�
������	���
��,#����

#�
�'
A��;���D�

�� �#"�
�7�
 �
�#"�
	�-
�7�
 ��
�#"�
��
�7�
����
A�D
��
&��.#-�
�7�
%	-��%�9

/7#%7
#�
���-
��
#-���#�6
�7�
�6&�
��
%	���&��,����
����
-���%��-�
���
�+	"&��9

��'
��%��-
��9
��'
��%��-
���
#�
���	��6
	
8!�4
�����

(� �����
%	���&��,����
"��#���#�,
#�
%�"&����9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���

A7���D
��
�
A���;�54D

���4����

�7�
-	�	
&�"&
"	6

�
&��,�	""�-
��
-#	�
��#�,
�#�7��
��*�
�����9
��
"	;�@

��	;
&������
86
-��	���9
�7�
-	�	
&�"&
#�
%���#,���-
���
����
A��*�D
-#	�#�,�


�
������4���

����
-#	�#�,
"	6

�
�#�7��
%���#�����
��
�#"�-�
����#�����
-#	�#�,
,����	���
�7�

��0�#��-
����
���#�
�7�
2���
�&�%#�#%	��6
�7���
#�
����
�#"�-
-#	�#�,
	���/�
�7�
2���

��
�&�%#�6
�7�
��@���
�#"#�,
��
�7�
-#,#�
-#	��-�


�� !� "# $
%
�&�����
���'����((
�
�����)��*+

3����#$%& 3� 3� �. �� ��

'(< =<) ��1� ���� �)�� ���� �(��

>=) (() �(�� ($1)3� ���� ��8� ����
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6/
�7�
�����/#�,
�+	"&��
	���"��
�7�
2���
%�������
�7�
-	�	
&�"&U�
���
�7���,7

��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D�
��
��	
��
����
-#	�#�,9
&�����"
�7�

�����/#�,
&��%�-���3


�� ���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
�9
8#>�	-
����
��%���

�������
��	���
��,#����

#�
$
A��7�����D
��
�
���
�#"�-
-#	�#�,9
��
��
�
���

%���#�����
-#	�#�,�
�7��9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
3

A����D�
��
�#"�-
-#	�#�,
#�
��0�#��-9
���
�7�
�#"��
��%	�#���
��0������
	�-

��0�������


�� �������
�7�
�/#��

6
����#�,
�7�
��*�7V��.
	�-
��*��V��.
��,#�����
��
�&�%#�6

�7�
��	��"#�
��.���
��
�7�
2#,7
����
	�-
�7�
��/
����9
���&�%�#.��6�


1� ���
�&
�7�
-#,#�
��

�
-#	��-
#�
������	���

#��
1K�
A��:��D
	%%��-#�,
��

�	
�� �13


�� ���
%���#�����
�&��	�#��9
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A����D
��

1
��
��	��
��	��"#��#�,
�7�
��*�
����9
	�-
��
0
��
���&�


�� ���
�#"�-
�&��	�#��9
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
�
��

-#	�
�7�
-#,#��
�7�
-	�	
&�"&
����
*�-�"
��	���
��,#����

#�
$
A��56�4D
��
1

/7#��
#�
-#	��
�7�
-#,#��
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
0


��<4���.2�
������4���

����� B�4��

� �

� �

� �

1 1

$ $

' '

� �

( (

) )

5 5

C ��

Y ��

� ��

8 �1

� �$

� �'
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

66
	����
�7�
-#,#�
7	�

���
-#	��-�
�7�
-	�	
&�"&
����
*�-�"
��	���
��,#����

#�

$
A��56�4D
��
0
/7��
�7�
-#	�
��0���%�
#�
%�"&����-�


1� ��
-#	�
	--#�#��	�
-#,#��9
��&�	�
�7�
&��%�-���
��	��#�,
	�
���&
1�


$� =7��
-#	�#�,
#�
%�"&����9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
0

A���;�54D�


�7�
?��5��
-	�	
&�"&
�+7#
#��
�#"#��-
"	+#"�"
���&��
&�/���
�7#�
��	����

	&&�#��
���
���6
��
�7�
-	�	
"�-�9

��
	���
��
��*�
	�-
��7��
����
,����	�#���

���#�,
��*�
��
����
,����	�#��9
#�
�7�
��"
��
�7�
��	��"#�
��.���
&��,�	""�-

#���
��*�7V��.
	�-
��*��V��.
�+%��-�
1�(��
A0x7800D
�7�
-	�	
&�"&
"	6
���

��	��"#�
�7�
������

=7��
��	��"#��#�,
��*�
/#�7
	
��0�#��-
�/#��
A�7�
&�/��
-#������%�

��/���
7#,7

	�-
��/

	�-�D9
���
�7#�
���"��	
��
-����"#��
�7�
"	+#"�"
��*�
��	��"#�
��.���

/7���
x
#�
�7�
��*�
��/

	�-
A��.1�2�
�D
��	��"#�
��.��
#�
-8"9
	�-
x+b
#�
�7�

��*�
7#,7

	�-
A��.132�
�D
��	��"#�
��.��
#�
-8"
A�
#�
�7�
�/#��
#�
-8"D3
10^(x/20) + 10^((x+b)/20) ¨ 30720/32768

�7�
.	����
���
"	+#"�"
��	��"#�
��.���
A��.1�2�
��4���.132�
��5�30720D
	�

%�""��
�/#��
.	����
	&&�	�
#�
�7�
�����/#�,
�	
��3

��4	�����4���

�����
-#	�#�,
#�
�#"#�	�
��
�#"�-
-#	�#�,9
/#�7
�7#�
�+%�&�#��J
�7�
����
,����	��-
#�
	

%	-��%�
��
&�����
���&��
��
�7�
OH
&#�
	�-
"#�����-
#�
��*
��%	�#��
*��	�
���� ��2  E�
��
#"&��"���
&����
-#	�#�,9
�����/
�7�
#�����%�#���
���
�#"�-
����

-#	�#�,9
�+%�&�3


�� ����%�
�6���
#����	-
��
��;�	����
"�-�

6
����#�,
�7�
������	���
��,#����


#�
$
A��;�����D
��
0�
����#�,

#�
$
��
1
7	�
��
����%��
�����
-#	�#�,
#�
	�/	6�

�#"�-�


�� �����
����#�,
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
3
A����D9
���

��0������9
��0������9
	�-
��01�����
��
�7�
��0�#��-
"	;�
	�-

��	;

�#"��9
&	��#�,
	����
�	%7
-#,#�
#�
-#	��-�
���
����7
�"��#%	�
	&&�#%	�#���

��0�#�#�,
	
���
"��%
%	-��%�9
	
15N@��N
"	;�@
��	;
�	�#�9
	�-
	
��('

��%��-
&	���9
���
��%	�#���
��0������
��
024AH9
��0������
��
0176h9
	�-

��01�����
��
01C20h�


����4M4�� ����JM4�� C CA< <

�$9$((
 ��9�$1
 �(���
 �����
 �

�19'55
 �(9���
 �(��$
 �'��$
 �

��9(11
 �(95)(
 �)���
 �'���
 1
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

68
�����4�$���	J�5����

�����	

�7�
<���
#�
-	�	
&�"&
����/	��
	���/�
�7�
2���
��
%������
�.��6
	�&�%�
��
�7�

7	�-�7	;�
&��%�-����
�7�
2���
#�����%��
�7�
-	�	
&�"&
/7#%7
�#,�	�
��
���-
	�

/7#%7
�#"��
�7�
-	�	
&�"&
����
��	���

#��
/7��
#�
��%�#.��
�#,�	��
���"
�7�

��"���
"�-�"�

�7�
2���

�,#��
	
"	��	�
7	�-�7	;�

6
����#�,
����#,��	�#��
��,#����

#�
��

A7(6(�&�D
��
1
��
&��.���
�7�
-	�	
&�"&
���"
��	��"#��#�,
#��
�/�
7	�-�7	;�

�#,�	���

�7�
2���
"��#����
�7�
��%�#.�
�#,�	�
��	���

#��
#�
��%	�#��
���%���
	�-
��	��"#��
#��

�/�
���&��-#�,
�#,�	��

6
����#�,
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�:����D

��	��"#��
�7�
.	����
-��%�#
�-
#�
�	
�� �$�

��
�	
�� �'9
%���	#�
	%���6"�
	��
���-
��
-�����
�7�
.	�#���
<���
#�
7	�-�7	;�

�#,�	���
�7���
	��3

,������������
���

�� �	;�
�7�
����&7���
�#��
����7��;
	�-
-#	��

�� ���,�	"
�7�
-#�%����
����
-���%����
	�-
�7�

#0�	-
����
-���%����
���
	��/��

�����
A2100
HzD
	�-
%	���&��,����
�����
A200–600
HzD�
���;
���

��7
�7�


��<4���/2"����4�����	����B�4��	

����
��4�B�4�� "����4�����	������


� �#���%�


� ����

&�
!��%�	"
��-
8#�	�6
�


� ��


1 ����

&�
�%�	"
��-
8#�	�6
�


$ �$��

&�
�%�	"
��-
8#�	�6
�


' ����

&�
-	�	
"�-�
��
��E


� �$��

&�
-	�	
"�-�


( ���'
2F
����

��<4���62$���	J�5���
�
�7�	

(��� �������

!�8� !��%�	"
��-
8#�	�6
�

�8� �%�	"
��-
8#�	�6
�

�� ��
�#,�	�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6;
	��/��
����
	�-
%	���&��,����
�����
A��%7
	�

��6
�����9
�#�,

	%;
	�-
��

��D�

1� ��
��%�#.#�,
�7�
����
2F
	��/��
����9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���

A7���D
��
4409H
A<���9
<���
#�
��#,#�	��9
"	��	�
7	�-�7	;�D�

$� =	#�
���
��	#�#�,
�������
��,#����

#�
'
A6�5*���D
��

�%�"�
1
A!�8�

-���%��-D
%���#������6
���
�''
"��%�

'� =	#�
���
$'�
"��%�

�� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�3(�&�D
��
2
A��	��"#�
��
�#,�	�D
���

���
"��%�

(� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�3(�&�D
��
3
A��	��"#�
�8�D9
	�-

#��&�%�
���%���	5��	%	!�*���D
	�-
���%���	
#�
(	!�5*���D
��&�	��-�6
���
�#�7��
	

��%�#.�-
��
�#,�	�
��
�8��
��
�8�
#�
��%�#.�-
���
�(�
"��%9
&��%��-
��
���&

���
��
��
#�
��%�#.�-9
/	#�
���
�7�
��
��
��-�
���%��-
��
/	#�
���
	�
	--#�#��	�

$'�
"��%�

)� ���
���%���

#�
1
A.��5��D
��
*
A���%�
	
���/	6
��%�#.�
-�%#�#��D�
=	#�
���
�'�

"��%�

5� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�3(�&�D
��
$
A��	��"#�
�8�
	�
�$��


&�D�
=	#�
���
���
"��%�

��� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�3(�&�D
��
�
A�$��

&�
-	�	
"�-�D�

�	�	
#�
��/
��	��"#���-
	�-
��%�#.�-
	�
�$��

&��

��� ��
���&
(9
#�
�8�
#�
-���%��-
#����	-
��
�7�
��
�#,�	�9
/	#�
���
(�'
"��%�

���%��-
��
���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
���
A�3(�&�DB'
A����

&�
-	�	

"�-�D�
�	�	
#�
��/

�#�,
��	��"#���-
	�-
��%�#.�-
	�
����

&��

��	D�������
���

�� ��
	
�#�,
�#,�	�
��
	
%�""	�-
���"
�7�
2���9
�	;�
�7�
&7���
����7��;
	�-

��	��"#�
�#���%�
���
��)
��
��'
��%��-��

�� ��
��0�#��-9
���
�7�
����
,����	����
��
��	��"#�
	
����
2F
����
���
���
��
$

��%��-��
�7#�
����
#�
�7�
<��'
	��/��
�����

1� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
0
A���;�54D
	�-
��	��"#�

�#���%�
���
('
"��%�

$� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
8
A	��/��
"�-�9
"	��	�

7	�-�7	;�D�
�����
����#�,
����#,9
�7�
2���
�7���-

�
&��&	��-
��
��%�#.�
-	�	

���"
�7�
��"���
"�-�"�
�7�
-	�	
&�"&
7��-�
�7�
��%�#.�-
-	�	
��
"	�;�

A�7	�
#�9
��%�#.��
���7#�,D
���#�
�7�
"�-�"
#�
	
��
��
��%�#.�
-	�	
���"
�7�

��"���
"�-�"�

'� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
�K�
A�3(�&�D
��
1
A��	��"#�
!�8�D�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6=
�� ���&�%�
���%���

#�
�
A�*���D
	�-
���%���

#�
(
A�5*���D
��&�	��-�6
���
�#�7��
	

��%�#.�-
��
�#,�	�
��
�8��
��
�8�
#�
��%�#.�-
%���#������6
���
�(�
"��%9

&��%��-
��
���&
���
��
	�
��
�#,�	�
#�
��%�#.�-
A���%���

#�
(
A�*���D
��
�D
/	#�

���
�7�
��
��
��-�

(� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
�K�
A�3(�&�D
��
2
A��	��"#�
��
�#,�	�D
���

���
"��%�

)� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
�K�
A�3(�&�D
��
3
A��	��"#�
�8�D
���
1'�

"��%�

5� ���
���%���

#�
1
A.��5��D
��
1
A���%�
���/	6
��%�#.�
-�%#�#���D9
	�-
/	#�
���

�'�
"��%�

��� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
�Z�
A�3(�&�"
��
4
A��	��"#�
�8�
	�
�$��


&�D9
	�-
/	#�
���
���
"��%�

��� ���
��	#�#�,
�������
��,#����

#��
�K�
A�3(�&�D
��
�
A�$��

&�
-	�	
"�-�D�

�	�	
#�
��/

�#�,
��	��"#���-
	�-
��%�#.�-
	�
�$��

&��

��� ��
#�
���&
�9
�8�
#�
��%�#.�-
#����	-
��
	�
��
�#,�	�9
���
��	#�#�,
�������

��,#����

#��
�K�
A�3(�&�
��
3
A��	��"#�
�8�D
���
(�'
"��%�
�7��9
���
��	#�#�,

�������
��,#����

#��
�K�
A�3(�&�D
��
5
A����

&�
-	�	
"�-�D�
�	�	
#�
��/

��	��"#���-
	�-
��%�#.�-
	�
����

&��

��5������B2��3�"�+
���
��
�

��
�7�
�����/#�,
�+	"&��9
	��
�#"#�,
#�
&�����"�-

6
�7�
2����

,������������
���

�� �	;�
�7�
����&7���
�#��
����7��;
	�-
-#	��

�� ���,�	"
�7�
-#�%����
����
-���%����
	�-
�7�

#0�	-
����
-���%����
���
	��/��

�����
A2100
HzD
	�-
%	���&��,����
�����
A200K600
HzD�
���;
���
�7�
	��/��

����
	�-
%	���&��,����
�����
A
��6
�����
	�-
�#�,

	%;D�

1� ��
��%�#.#�,
�7�
����
2F
	��/��
����9
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�

A7���D
��
4008h
A<���
#�
��#,#�	��D�
�����
����#�,
����#,��	�#��
��,#����

#��

�K�
AMODED9
�7�
2���
�7���-

�
&��&	��-
��
��%�#.�
-	�	
���"
�7�
��"���

"�-�"�
�7�
-	�	
&�"&
7��-�
�7�
��%�#.�-
-	�	
��
"	�;�
A��%�#.��
���7#�,D

���#�
�7�
"�-�"
#�
	
��
��
��%�#.�
-	�	
���"
�7�
��"���
"�-�"�

$� =7��
�7�
-	�	
&�"&
���	
�#�7��
	
<���
#�
%����%�#��9
	�-
#�
��	-6
��

��	��"#�
-	�	
��
�7�
��"���
"�-�"9
#�
����
��,'9
*�-�"
��	���

#�
�
A����D

��
1�
�	�	
"	6
��/

�
��	��"#���-
��
��%�#.�-

��/���
�7�
"�-�"��
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

6�
��	D�������
���

�� ��
	
�#�,
�#,�	�
��
%�""	�-
���"
�7�
���"#�	�9
�	;�
�7�
&7���
����7��;
	�-

��	��"#�
�#���%�
���
��)K��'
��%��-��

�� ��
��0�#��-9
���
�7�
����
,����	����
��
��	��"#�
	
����
2F
����
���
���K$

��%��-��
�7#�
����
#�
�7�
<��'
	��/��
�����

1� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���DB�
A���;�54D
	�-
��	��"#�
�#���%�

���
('
"��%�

$� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A7���D
��
8
A<���
#�
	��/��D�
�����
����#�,

����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D9
�7�
2���
#�
&��&	��-
��
��%�#.�
-	�	

���"
�7�
��"���
"�-�"�
�7�
-	�	
&�"&
7��-�
�7�
��%�#.�-
-	�	
��
"	�;�

A��%�#.��
���7#�,D
���#�
�7�
"�-�"
#�
	
��
��
��%�#.�
-	�	
���"
�7�
��"���

"�-�"�

'� =7��
�7�
-	�	
&�"&
���	
�#�7��
	
<���
#�
%����%�#��9
	�-
#�
��	-6
��

��	��"#�
-	�	
��
�7�
��"���
"�-�"9
#�
����
��,'9

#�
�
A(���D
��
1�
�	�	
"	6

��/

�
��	��"#���-
��
��%�#.�-

��/���
�7�
"�-�"��

�� �7�
-	�	
&�"&
����
��,'

#�
�
A(���D
 ��
0
-��#�,
%	��#��
-��&����9
����	#��9
	�-
/7��
�7�
��"���
"�-�"
7	�,�
�&
�7�
����&7���
�#���
��&��-#�,
��
�7�
-	�	
"�-�9
�7�
2���
"	6
 ���
 ��,'
 
#�
 �
 A����D9
 ��,'
 
#�
 �
 A�����D9
 �	�	
��"&
*#�%���	�����
�������
��,#����

#�
$
A�>�D9
�>*��.
	�-
�>**	+�7���7
��
-����"#��
/7��
�7�
��"���
"�-�"
7	�
#�#�#	��-
	
����	#�9
��
7	�
7��,
�&
�7�
����&7���
�#���

�� ���#�,
 �$��
 
&�
<���
#�
 -	�	
"�-�9
 �7�
2���
"	6
 ���
�&%�����>�
	�-
�>**	+�7���7
��
�>*��.9
��
-����"#��
/7��
��
#�#�#	��
	
����	#�
A���
*��	���

#�
��
�������D
��
 #"&��.�
 �7�
0�	�#�6
��
 �7�
%����%�
�#���

0	����$�*+

�7�
-	�	
&�"&
#�%��-��
2���
�#�"/	��
�&��	�#�,
#�
	��
-	�	
"�-���
�7�
2���

�#�"/	��
&�����"�
	��
�7�
��%���	�6
�&��	�#���
��
��	"�
2������&&�#�-
-	�	
#���

2���
���"	�9
#�%��-#�,
	���"	�#%
�&��#�,
	�-
%���#�,
��	,
,����	�#��9
F���
#�����
�#��
	�-
-����#��9
��	,
	�-
	
���
-���%�#��9
	�-
���
%7�%;��"
%�"&��	�#��
	�-

%7�%;#�,�

(
��	-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8�
$�*+�,������
�

���#�,
2���
�&��	�#��9
�7�
-	�	
&�"&
��	"��
2������&&�#�-
	�6�%7������
-	�	

#���
	
�6�%7������
-	�	
����	"
#�
�7�
��	��"#����9
	�-
�+��	%��
�7�
�	"�
	�6��
%7������
-	�	
���"
�7�
��%�#.�-
�6�%7������
-	�	
����	"
#�
�7�
��%�#.���
�7�

#�%���#��
��
���
#�
%6%�#%
��-��-	�%6
%7�%;
A���D
#����"	�#��
#�
�7�
��	"��
	���/�

�7�
��%�#.#�,
2���
��
%7�%;
/7��7��
�7�
-	�	
7	�

���
%����%��6
��%�#.�-�

2���
-	�	
#�
����
#�
��	"���
�
��	"�
%���#���
��
	
��"
��
��

6���9
�	%7
%�"�
&���-
��
)
-	�	

#���
�
��	"�
%���	#��
	�
�&��#�,
��	,9
��	"�
-	�	

6���9
�/�
���

%7�%;��"

6���9
	�-
	
%���#�,
��	,9
���&�%�#.��6�
 &��#�,
��	,�
	�-
%���#�,
��	,�

#�-#%	��
�7�
��	��
	�-
�7�
��-
��
	
��	"�9
���&�%�#.��6�


�
��	,9

6��
.	���
07EH9
#�
���
��
�/�
2���
%������
�6"
����
�7�
��7��
#�
	�

	
���9
/7#%7
#�
	�6
��0���%�
��
%����%��#.�

#�	�6
��
"���
�7	�
�#+

#��
���,�
��

�7�
��	"��
-�
���
���
�7�

	�-/#-�7
��
�7�
-	�	
"�-�
A���
�+	"&��9
/7��
�7���
#�

��
2���
-	�	
��
��	��"#�D9
�7�
"�-�"
�#���
�7�
��"	#�#�,

	�-/#-�7

6
���-#�,

��	,�

��/���
��	"���


��	"�
-	�	

6���
���
��	��"#��#��
	��
��&&�#�-

6
�7�
2���
��
�7�
-	�	
&�"&U�

�����
��,#�����
�7���

6���
	��
"�-#�#�-

6
�7�
-	�	
&�"&
��
������
�7	�
��

"���
�7	�
�#.�
%����%��#.�

#�	�6
�

#��
	��
�����
��
	%%�"&�#�7
�7#�
"�-#�#%	�#��9

�7�
��	��"#��#�,
"�-�"
#������
	
�#�,��
0

#�
	����
�.��6
�#.�
%����%��#.�

#�	�6
�


#��
#�
�7�
2���
��&&�#�-
-	�	�
�7#�
F���
#�����#��
&��%���
	���/�
�7�
��%�#.#�,

"�-�"U�
-	�	
&�"&
��
-#��#�,�#�7

��/���
��	"�
-	�	9
��	,�9
	�-
	
�����
�7�

��%�#.#�,
"�-�"U�
-	�	
&�"&
����
	
F���
-����#��
&��%���
��
��"�.�
�	%7

#������-
0

#�

�����
������#�,
�7�
-	�	
��
�7�
��%�#.#�,
"�-�"[�
2����


=7��
	
��	"�
#�
��

�
%����-9
�7�
��	"�U�
�/�
���
%7�%;��"

6���
	��
����

#""�-#	���6
�����/#�,
�7�
��	"�
-	�	�
�7�
���
%7�%;��"
#�
%�"&���-
/#�7���

�7�
#������-
0��
�7�
��	"�U�
%���#�,
��	,
#�
��	��"#���-
�����/#�,
�7�
����
�7#�

��	,
"	6
	���
���.�
	�
�7�
�&��#�,
��	,
��
�7�
��+�
��	"�9
/7#%7
�	.��

	�-/#-�7�


���<4����$�*+�,������
��

�7�
-	�	
&�"&U�
2���
�#�"/	��
#�
-#�	
��-
	�
&�/����&
	�-
	�6
�����9
	�-
%	�


�
��	
��-
���6
#�
&	�	����
"�-�
A��,$

#�
$
���*
��
1D�
��
��	
��
2���9
���

8��%���

#�
(
2���
��
19
	�-

#��
)K�'
��
8��%���
��
0
&�#��
��

�,#��#�,
-	�	
"�-�

�&��	�#���
�7�
2���
��	-�
��,#����
�����

�����
��	��#�,
-	�	
"�-�
��
%��	�

������

�7���
�+	"&���
-�"�����	��
�7�
���
��
�7�
-	�	
&�"&
#�
&	�	����
"�-�
��
��	���
"#�
	�-
��%�#.�
2���
-	�	
��	"���
�7�
�+	"&���
	���"�
�7	�
�7�
-	�	
&�"&

7	�
S���

���
&��
#�
-	�	
"�-�
	�-
2���
�&��	�#��
#�
��	
��-�
�7�
-	�	
��

�

����
��
��%�#.�-
#�
�7�
��0���%�
��
�

6���
\86���K86���]9
/7���
86���
#�
����

A��
��%�#.�-D
�#����

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8�
����	��������

�� =7��
��,'

#�
'
A�3�D
#�
19
/�#��
86���
��
������
��&�	�
�7#�
���&
���
�	%7


6��
��

�
��	��"#���-�
��
��,$

#�
(
A�3��D
#�
19
�7�
-	�	
&�"&
,����	���
	�

#������&�
/7��
#�
#�
��	-6
��
��	��"#�
�7�
��+�

6��9
���
�+	"&��9
/7��
�7�

6��

����
��,'

#�
'
A�3�D
��
1�

�� =7��
�7�
�	��

6��9
86���9
7	�

���
����9
/	#�
���
�7�
-	�	
&�"&
��
���
��,(


#�
�
A��;�D
��
1�
�7#�
���%�#��
#�-#%	���
�7	�
�7�
-	�	
&�"&
7	�
%����-
�7�

%������
��	"��
�7�
-	�	
&�"&
��/
%�"&����
	�-
��	��"#��
�7�
���

%7�%;��"
	�-
%���#�,
��	,
���
�7�
��	"��
�7�
-	�	
&�"&
-���
���
���
��,(

#�

�
A��;�D
��
1
���#�
	�
��	��
)

#�
�#"��
	����
#�
7	�
���
��,$

#�
�
A�3�D
��
19

#�-#%	�#�,
�7�
-	�	
&�"&
#�
��	-6
��
��	��"#�
	���7��
-	�	

6���
��
��	��"#�

	���7��
��	"�9
��&�	�
���&�
�K��

1� =7��
�7�
-	�	
&�"&

�,#��
���-#�,
�7�
��	"�[�
%���#�,
��	,9
#�
����
��,(

#�
�

A��;�D
��
0�
��	��"#��#��
��
�7�
��	"�
#�
%�"&����
)

#�
�#"��
	����
�7�
-	�	

&�"&
����
��,(

#�
�
A��;�D
��
0�

)�
�������

�� ���&	��
��
��%�#.�
	
��/
��	"��

�� =7��
��,'

#�
�
A&3�D
#�
19
�7�
-	�	
&�"&
7	�
��%�#.�-
	

6���
�#���
��	-

��,#����
��,(9
�����/�-

6
������
��,#����
(
#�
��	-
�#���9

�%	���
�7�
-	�	

&�"&
"	6
%7	�,�
#�
	�
	�6
�#"�
	����
�����
#�
��	-�
��
��,$

#�
�
A&3��D
#�
19

�7�
-	�	
&�"&
,����	���
	�
#������&�
/7��
#�
����
��,'

#�
�
A&3�D
��
1�

1� �%�
��
�7�
.	���
��
��,(
��	-
#�
���&
�
	�
�����/�3

	�D
��

#�
�
A&3�&&�&D
#�
0
	�-

#�
�
A��@D
#�
09
�7��
�7�
�����
.	���
��	-

#�
���&
�
#�
	�
2���
��	"�

6���
��&�	�
���&
�
��
��%�#.�
	��
��"	#�#�,

��	"�

6����


�D
��

#�
�
A&3�&&�&D
#�
0
	�-

#�
�
A��@D
#�
19
�7��
	�
2���
��	"�
/#�7
	

%����%�
%7�%;��"
7	�

���
��%�#.�-�
��
Byte1–ByteN+3
/���
��	-9
/#�7

ByteN+3

�#�,
�7�
�����
.	���
S���
��	-9
�7��
�7�
�/�
&��.#���

6���

AByteN+1
	�-
ByteN+2D9
	��
�7�
��	"�
%7�%;��"

6���J
�7�
��"	#�#�,


6���
AByte1–ByteND
	��
�7�
��	"�
-	�	

6����
����#���
���"
���&
�
��

��%�#.�
�7�
��+�
��	"��
��

#�
�
A&3�&&�&D
#�
19
-#�%	�-
	�6
��%�#.�-
��	"�


6���
	�-
%���#���
���"
���&
�
��
��%�#.�
�7�
��+�
��	"��

%�D
��
�����
/	�
0FF9
	�
2���
	
���
��0���%�
/	�
��%�#.�-�
��
�����

/	�
07EH9
	�
2���
��	"�
/#�7
	�
#�%����%�
%7�%;��"
/	�
��%�#.�-�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8�
������������)���)��B��	�
��(��<������������(��<��

�7�
-	�	
&�"&
%�-�
.���#��
%	�

�
�
�	#��-
	�6
�#"�
�7�
��*
��%	�#��
����#,��
�	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D
#�
���
��
0�
�7�
-	�	
&�"&
/�#���
�7�
&	��
��"
��

��
-	�	
&�"&
��*
��%	�#��
�
	�-
�7�
%�-�
.���#��
��"
��
��
�7�
�����
��,#�����

��
�
�	#�
�7�
.���#��
	�-
&	��
��"
��
���"
�7�
-	�	
&�"&9
�7�
�����/#�,
���&�

"���

�
&�����"�-3

�� ���
����#,��	�#��
��,#����

#��
���
A* ��D
��
0
A��	�-
6D9
�7��
��	-
��%	�#��

����#,
��
&��.#-�
�7�
-	�	
&�"&
����,7
�#"�
��

�,#�
��	�-
6
�&��	�#���

�� ��	-
�7�
�����
��,#�����
�7#�
��,#����
�������
�7�
%�-�
����	��
.���#��

��"
��
A	�
)

#�
.	���9
���
�+	"&��9
030h
#�-#%	���
.���#��
1�D�

1� ��	-
��*
��%	�#��
0�
�7#�
��%	�#��
�������
�7�
&	��
��"
��
A���
�+	"&��9

02922h
���
	
?��5��
&	��D�

"4�����
��

�7�
-	�	
&�"&
#�%��&��	���
	
��/�&�/��
����&
"�-��
��
�7#�
"�-�9
�7�
-	�	

&�"&
%��%;
#�
�7��
-�/�9
����%�#.��6
���&&#�,
�7�
&	���
��
�����
�����
"�-�9
�7�

%���������
%	�
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D
��
"�-�
(�
��
�+#�
����&

"�-�9
�7�
%���������
%	�
�#�7��
�����
�7�
-	�	
&�"&
A	�����#�,
�7�
RESET
�#,�	�D
��

/�#��
	�6
.	���
��
�7�
�����
��,#�����
�7�
2���
�7���-
�7��
/	#�
	�
��	��
�
"��%


�����
	%%���#�,
�7�
-	�	
&�"&
��,#������

B2���:��
5�+
���
��$���	J�5�

�7�
-	�	
&�"&
&��.#-��
	
<��5
>�#%;
�����%�
"�-��
�7#�
"�-�
#�
	
7	��
-�&��+

�6�%7������
5���

&�
"�-��	�#��
�%7�"�9
	���/#�,
�7�
2���
��
%7	�,�
�7�
-#��%�
�#��
��
�7�
-	�	
���/
0�#%;�6�
=7��
���-
/#�7
	
��#�	
��
2���
-	�	
��	�����
&�����
%��9
#�
%	�
&��.#-�
	
�	��
&���-�
����
-�&��+
%7	�����

�7�
-	�	
&�"&
%7	�	%���#F��
�7�
����&7���
�#��
%����%�#��

6
&�����"#�,
	
���,

��	#�#�,
��0���%�

�����
�7�
�#���
�+%7	�,�
��
-	�	
#�
�	%7
-#��%�#���
��
��0����

��	#�#�,
��0���%��
	��
0�#%;��

�%	���
�7�6
"	;�
���
��
%7	�	%���#��#%�
-�����
"#��-
-��#�,
�7�
&��.#���
���,
��	#�#�,
��0���%��

<��5
>�#%;
�����%�
#�
	
7	��
-�&��+
"�-��
 ��6
���
"�-�"
��	��"#��
	
%	��#��
	�

	�6
,#.��
�#"��
=7���.��
��	#�#�,
#�
&�����"�-9

��7
"�-�"�
"���

�
���
��
&���
���"
�7�
�	"�
�6&�
��
��	#�9
�#�7��
���,
��
�7����

�7#�
�+	"&��
	���"��
�7	�
	
����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
�7�

2���
#�
��#�,
&	�	����
"�-�9
	�-
�7�
2���
%�������
�7�
-	�	
&�"&U�
���
�7���,7

��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D�
�7�
-��%�#&�#��
��
��,#����
��*

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8.
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
�+&�	#��
�7�
2���U�
�&�#���
���
%�������#�,

�7�
-	�	
&�"&U�
���
�#,�	��

�
�����	���

�� 8�����
��	��"#��#�,
���
�7�
�#���
�#"�
#�
�	%7
-#��%�#��
A#�
�	%7
"�-�"D
	����
	

����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
���
�&%���

#�
�1
A�3��&;D
��
0 
���
	
���,
��	#��
���
��
��0����
�7���
����	#��9
���
�&%���

#�
�1
A�3��&;D
��
1�

�7��
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D
��
020h
A5���

&�
<��5D
��

021h
A(���

&�
<��5D�
�7��
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D

��
1
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

�,#�
��	��"#��#���

�� ���
����#,��	�#��
��,#����

#�
��
A�(���&��;D
	�-
����#,��	�#��
��,#����

#�

��
A�(���&���;D
	�
�7�
�	"�
�#"�
	�
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D9

��
��	��"#�
	�
�%7�
&����%�
����
#�
��0�#��-�

1� ���&�%�
��,'

#�
�
A(���D�
=7��
��,'

#�
�
A(���D
#�
19
�7�
2���
"	6

�,#�

��	��"#��#�,
-	�	�
��
&	�	����
"�-�
��	��"#�
#������&��
	��
��0�#��-9
���
��,'

#�

(
A�3��D
��
1�

$� =7��
��0�#��-9
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
0
��
��-

��	��"#��#���
=	#�
���
*�-�"
��	���
��,#����

#�
$
A��56�4D
��

�%�"�
0
��

#�-#%	��
�7�
-	�	
&�"&
7	�
%�"&����-
��	��"#��#��

�����

�,#��#�,

��%�#.#�,
��
7	�,#�,
�&
�7�
����&7���
�#���

�
�)�
����

�� 8�����
��%�#.#�,
���
�7�
�#���
�#"�
#�
�	%7
-#��%�#��
A#�
�	%7
"�-�"D
	����
	

����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
���
�&%���

#�
��
A&3��&;D
��
0�

�7��
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D
��
020h
A5���

&�
<��5D
��

021h
A(���

&�
<��5D�
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
0
��

%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

�,#�
��%�&�#���

�� ���&�%�
��,'

#�
�
A(���D�
=7��
��,'

#�
�
A(���D
#�
19
�7�
2���
"	6

�,#�

��%�#.#�,
-	�	�
��
&	�	����
"�-�
��	��"#�
#������&��
	��
��0�#��-9
���
��,'

#�
�

A�3��D
��
1�

1� ��%�#.�
-	�	
���
	�
��	��
'�
"��%9
�7��
���
�&%���

#�
��
A&3��&;D
��
1
��

%	���
�7�
-	�	
&�"&
��
��%�#.�
	
�7������-
��
��0����
����	#�
��0���%���

��
���
���
�&%���

#�
��
A&3��&;D
��
0

��/���
��	#��
��
	���7��
���,
��	#�

"���

�
�+�%���-
�.��
#�
�&%���

#�
��
A&3��&;D
#�
�������-
��
1

�����
�7�

��+�
��	#��

$� =7��
�7�
-	�	
&�"&
�����
%	��#��9
#�
����
��,'

#�
�
A(���D
��
0�
=	#�
���

��,'

#�
�
A(���D
%���#������6
���
	�
��	��
'�
"��%

�����
	���"#�,

�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8/
��%�&�#��
7	�
��-�-�
�����
��%�&�#��
7	�
��-�-9
�7�
2���
"	6
�/#�%7
�7�
-	�	

&�"&
��

�,#�
��	��"#��#�,9
��
7	�,
�&
�7�
����&7���
�#���

B2���$���	J�5�

�7�
-	�	
&�"&
	���
&��.#-��
	
��	�-	�-
��!
<��5
"�-��
�7#�
"�-�
#�
	
7	��

-�&��+
�6�%7������
5���

&�@
(���

&�
"�-��	�#��
�%7�"�9
	���/#�,
�7�
2���
��

%7	�,�
�7�
-#��%�#��
��
�7�
-	�	
���/
0�#%;�6�
=7��
���-
/#�7
	
��#�	
��
2���
-	�	

��	�����
&����%��9
#�
%	�
&��.#-�
	
�	��
&���-�
�����-�&��+
%7	�����

�7#�
�+	"&��
	���"��
�7	�
	
����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
�7�

2���
#�
��#�,
&	�	����
"�-�9
	�-
�7�
2���
%�������
�7�
-	�	
&�"&U�
���
�7���,7

��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D�
�7�
-��%�#&�#��
��
��,#����
��*

�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
�+&�	#��
�7�
2���U�
�&�#���
���
%�������#�,

�7�
-	�	
&�"&U�
���
�#,�	��

�
�����	���

�� �����
	
����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
���
�&%���

#�
��
A�3��&;D

��
��
�7��
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���"
��
020h
A5���

&�
<��5D

��
021h
A(���

&�
<��5D�
�7��
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1

A&���D
��
1
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

�,#�
��	��"#��#���

�� ���
����#,��	�#��
��,#����

#�
��
A�(���&��;D
	�-
����#,��	�#��
��,#����

#�

��
A�(���&��;D
	�
�7�
�	"�
�#"�
	�
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D9

��
��	��"#�
	�
�%7�
&����%�
����
#�
��0�#��-�

1� ���&�%�
��,'

#�
�
A(���D�
=7��
��,'

#�
�
A(���D
#�
19
�7�
2���
"	6

�,#�

��	��"#��#�,
-	�	�
��
&	�	����
"�-�
��	��"#�
#������&��
	��
��0�#��-9
���
��,'

#�

(
A�3��D
��
1�

$� =7��
��0�#��-9
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1
A&���D
��
0
��
��-

��	��"#��#���
=	#�
���
*�-�"
��	���
��,#����

#�
$
A��56�4D
��
0
��
#�-#%	��

�7�
-	�	
&�"&
7	�
%�"&����-
��	��"#��#��

�����

�,#��#�,
��%�#.#�,
��

7	�,#�,
�&
�7�
����&7���
�#���

�
�)�
����

�� �����
	
����&7���
%����%�#��
7	�

���
���	
�#�7�-9
���
�&%���

#�
��
A&3��&;D

��
0�
���%��-
��
���
����#,��	�#��
��,#����

#��
�K�
A7���D
��
020H
A5���

&�

<��5D
��
021H
A(���

&�
<��5D�
���
��*
�������
	�-
��	���
��,#����

#�
1

A&���D
��
��
%	���
�7�
-	�	
&�"&
��

�,#�
��%�&�#���
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

86
�� ���&�%�
��,'

#�
�
A(���D�
=7��
��,'

#�
�
A(���D
#�
19
�7�
2���
"	6

�,#�

��%�#.#�,
-	�	�
��
&	�	����
"�-�
��	��"#�
#������&��
	��
��0�#��-9
���
��,'

#�
(

A�3��D
��
1�

1� =7��
�7�
-	�	
&�"&
�����
%	��#��9
#�
����
��,'

#�
�
A(���D
��
0�
=	#�
���

��,'

#�
�
A(���D
%���#������6
���
	�
��	��
'�
"��%

�����
	���"#�,

��%�&�#��
7	�
��-�-�
�����
��%�&�#��
7	�
��-�-9
�7�
2���
"	6
�/#�%7
�7�
-	�	

&�"&
��

�,#�
��	��"#��#�,9
��
7	�,
�&
�7�
����&7���
�#���

�7��
�4����1
����
������

�7�
8#�
�����
�	��
A8��D
	�-
8��%;
�����
�	��
A8���D
%��.��
#�
�#,��� ��
	�-

�#,��� �1
��&������
�6&#%	�
&�����"	�%�
�.��
	
.	�#��6
��
�#,�	�
��
��#��
%��-#�
�#���
A���D�

���������2 ,#'-��.�
��!���	(�	����������

*�-�"�
���	��6
�+7#
#�
��/��

#�
�����
�	���
��%�#.#�,
#�
�7�
��/

	�-
	�
�&&���-
��
�7�
7#,7

	�-�


'DWD�3XPS��9HUVLRQ���

/LQH�7\SH��)ODW�����5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

��� ��� ��� ��� ���

6�1�G%

%
(
5 9����������ESV

9����������ESV

(
��-
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

88
=7��
	�
	�	��,
�#�;
#�
"	-�9
�7�
�-	&�#.�
�0�	�#F��
A��>D
#�
���F���
�7�
��#��

��.��
#�
�7��
#�%��	��-
/#�7���
"	;#�,
��/
�#�;��
�7���
�����
/���
%��-�%��-

��#�,
	
����������#%�
���'��
����&7���
�#��
�#"��	���9
	�-
	
2�/����
�	%;	�-

$5'�8
&����%��
	�	�6F��@8���
������
��-��
�7�
%��-#�#���
-��%�#
�-
#�
�	
�� ���

��<4���82���1
����
����	�����+
�����
�	

�#��
�#"��	�#�� ��	�

��	��"#�
��.�� K��
-8"

��%�#.�
��.�� K����
-8"

�	�	
��	��"#���- '��
����-���	�-�"
�	�����

��"
��
��
8#��
���� �9���9���

��"
��
��
8��%;�
���� �9���

8#��
&��
8��%; �9���

��> ���F��
	����
�#�;
���	
�#�7��

��#��
�	�#
�	�#�� ��*���	,�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8;
��������.2 �7��
�4����1
����
������

'DWD �3XPS��9HUVLRQ���
/LQH�7\SH��)ODW�����5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

��� ��� ���

6�1�G%

%
(
5

9���ELV �ORZ �EDQG

9���ELV �KLJK�EDQG

'D WD �3 XP S� �9 H UVLRQ ���
/ LQH �7\ SH��) OD W � � � � �5HFH LYH �/HYH O� �O LQH�� � ��� �G%P

��(���

� �(���

� �(���

� �(���

� � � � � � � � � �

6�1�G %

%
(
5 9 ��� �ORZ �EDQ G

9 ��� �K LJK �EDQ G

'D WD �3XPS��9H UVLRQ���
/LQH�7\SH��) ODW��� � �5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

�� �� �� �� ��

6�1�G%

%
(
5 %���D�ORZ �EDQG

%���D�KLJK�EDQG

'DWD�3XPS��9HUVLRQ���
/LQH�7\SH��)ODW�����5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

�� �� �� �� ���

6�1�G%

%
(
5

9����ORZ �EDQG

9����KLJK�EDQG

'DWD�3XPS��9HUVLRQ���
/LQH�7\SH��)ODW���� �5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

�� �� �� �� �� �� ��

6�1 �G%

%
(
5

%����ORZ �ED QG

%����K LJK�EDQG

'DWD�3XPS��9HUVLRQ���
/LQH�7\SH��)ODW�����5HFHLYH�/HYHO��OLQH�������G%P

��(���

��(���

��(���

��(���

�� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���
6�1�G%

%
(
5

9��������ESV

9����������ES
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8=
��������/2 �C���4���
����0	�������������������=����
�


���
44��

$*1'

9&&

9&&

9&&

9&&

$9&&

'>����@

$>����@

'�
'�
'�

'�
'�

'�
$�
$�
$�

5['
7[&/.

5[&/.5[&/.

'�

'�

(<(287

(<(&/.

(<(67%

5���
���.

<���
������0+]

&���
��S)

&���
��S)

&���
���X)

&���
��S)

/���
���X+

�

&���
�X�

5���

��.

8���

������

��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��
��
��

��

�

�

�

�
�

��
��

��

��

��

��

�

��

��
��

�
��

�
��

��
��

�

7;'�'$&.
5;'�'5(4
'&/.
576
2+
5/6'

'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�

56�
56�
56�

&6
5'
:5

,54

(<(287

(<(&/.

(<(67%

7;2�
7;2�

5;,�
5;,�

&)�

&)�

;7$/�

;7$/�

767�

767�

9''
9''

966
966

$9''
$9''

$966
$966

5(6(7

5���
�.�

=���$
���X)

�

=���&
��X)

=���%
���X)

=���'
���X)

�

=���)
��X)

=���(
���X)

�

�

�

;���

62&.(7������3/&&�607

�

&���
�X�

6,1

�'3&6

�:5
�5'

�'3,54

$>����@

'>����@

05'
7[&/.

5[&/.

�'35(6(7

7;$�
7;$�

5;$�
5;$�

9&& $9&&

$*1'

��%��&�#�,
�	&	%#����

�

9&&

9&&

9&&

9&&

9&&9&&

9&&

9&& 9&&

9&&

9&&

$��
$�� $��
$�� $��
$�� $��
$�� $��
$�� $��
$� $�
$� $�
$� $�
$� $�
$� $�
$� $�
$� $�
$� $�
$� '� $� '�
$� '� $� '�

'� '�
�5$0 '� �520 '�
�5' '� �5' '�

'� '�
'� '�

�:5 '� '�

$�

$��

'�

$�

'�

$�

$�

�520

�5'

$�

'�

$�

$�

'�

'�

�'35(6(7�'35(6(7
'�

$��

�:5

'�

$��

$��

$��

'�

$�

$�

$�

�'65

�5$0

$��

�2+�2+

�5'(7�5'(7
�087(�087(
�&,'�&,'
�6+75(/�6+75(/

�576�576

�'3,54�'3,54

�5(6(7

$>�����@

6,1

6,1

�5,

((B&/.

�&76
�'&'

((B'$7$

�'75

8���

���������

�
��
�
��
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��

��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

$��
$��
$��
$��
$��
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�

5�:

&(
2(

'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�

�

=���%
��X)

&���
���S)

=���$
���X)

=���$
���X)

=���$
���X)

=���
���X)

&���

���S)

6���

012�386+%87721

� �

�

&���
����X)

8���

���������

�
��
��
�
��
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�

�
�

$��
$��
$��
$��
$��
$��
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�

&(
2(�933

2�
2�
2�
2�
2�
2�
2�
2�

9
&
&

*
1
'

5���
�.�

8���

;��&��

�
�
�

�

�

�
$�
$�
$�

6&/

7(67

6'$

5���
�.�

5���
�.�

5���

�.�

'���

00%'���

'���

00%'���

5���
��.

'���

00%'���

�

�

�

�

8���

=�����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

��

��

��

��

��
��
��
��
��
��

��
��

��

��

��
��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��

��

��

��

��
��
�
���
��
��
��

��

��

��

��
��

��
��

9
'
'

9
'
'

9
'
'

9
6
6

9
6
6

9
6
6

9
6
6

3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�
3$��+'�

3%��5;6�&76�
3%��5;$�
3%��7;$�
3%��5;$�
3%��7;$�
3%��'&'�
3%��&76�
3%��7;6

+$�

+$�

+,175�

+$(1

3&�
3&�
3&�
0:5�3&�
3&�
3&�

+$��5;$�
+$�

7;$��+'',6

+$�

+&6�+&�
+&��&.6

+'54��576�

&76��+:5

+,175��7287

'&'��+5'

67

+$��,( ,

,2&6��,(2

+$��'5(4�

+$��&.$��7(1'�

+'$&.��&.$��'5(4�

,17��3&�
,17��3&�

$��
$��
$��
$��
$��
$��
$��
$��
$��
$��
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�
$�

'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�
'�

:5
5'

,254
05'�05(4

+$��5)6+

0,

+$��:$,7

+'54��%86$&.
+'$&.�%865(4

,17�
10,

5(6(7
+$/7

,2&6��(

3+,

;7$/

(;7$/

(9�
(9�

5$0&6
520&6

�

;���

62&.(7������',3
�

=���%
��X)

�

=���%
��X)

<���
�������0+]

'>����@

$ >����@

�'65

�'35(6(7
�'3,54

6,1

6287

�:5
�5'

�6+75(/

�087(

�2+

�'3&6

�5,

05'

�&76
�'&'

�576

�5'(7

�&,'

�'75

'HFRXSOLQJ�&DSDFLWRUV
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

8�
�C���4�����

�#,��� �'
#�
	�
�+	"&��
���
%���#,��	�#��
���
����7
�"��#%	�
����	�#��
��	���
���"��9
��9
%��&���
�7�
&�#"	�6
A�#��D
	�-
��%��-	�6
A"�-�"D
�#-��9
/7#��
&��.#-�
#�,
7#,7�
.���	,�
#���	�#���
�7#�
/��
��	�����"��
A	���/#�,
��
%������D
�#"&�#�#��

�7�
%#�%�#�9
/7#��
��-�%#�,
�7�
%���
��
�7�
����

 �
�7�
��%��-	�6
�#-�9
�7�
��	��"#�
A�+�G
	�-
�+�KD
	�-
��%�#.�
A�+�G
	�-

�+�KD9
	��
%�"
#��-
#�
�7�
$�/#��
��
��/#��
76
�#-
%#�%�#��
�7#�
76
�#-
%	�

�

�#�7��
&	��#.�
��
	%�#.��
�7�
"���
%�"&��+
	%�#.�
76
�#-
	���/�
�&��	�#��
��
��/��

�#,�	�
��.����
��
%	�%���
���
"���
��
�7�
��	��"#�
�#,�	�
���"
�7�
��%�#.�
�#,�	��

 �
�7�
��#"	�6
�#-�9
�7�
����7��;
���	6
�/#�%7��
�7�
&7���
�#��

��/���
	
��%	�

7	�-���
A�2 ��D
��
�7�
"�-�"�
�7�
�#�,
-���%�
%#�%�#�
%���#���
��
��

��%;#�,

%	&	%#���
�$9
%������
�#"#�#�,
���#����
��9
F����
-#�-��
��1
	�-
��$9
�&��%��&���

!19
	�-
#��
��.����
&����%�#��
-#�-�
�1�
�����%�#��
���"����
�<�9
��9
��9
	�-
��

A	�-
��	�����"��
��U�
#���	�#��D
&��.#-�
7#,7��
.���	,�
%	&	
#�#�6
���
	&&��.	�
#�

��"�
����#,�
"	�;����
��
	�-
��9
���
�+	"&��9
"	6
"���

�
��&�	%�-

6
*��	�

 +#-�
<	�#�����
A* <U�D
��
�	�
�#�%7	�,�
��
��
A����D�
�7�
�7���
���	6

��-�%��
�7�
���
#"&�-	�%�
-��#�,
&����
-#	�#�,�
�7#�
�&��	�#��
#�
��0�#��-
���

%���	#�
%�����6
	&&��.	���
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;�
��������62 �C���4�����

9 &&

9 &&

���9

9 &&

9& &

9 &&

�� �9

�� �9

���9

9 &&

�� �9

���9

63.�

63($.(5

-���

5 -��

�
�
�
�
�
�
�
�

5���
��.

5���
�.�
�:

&���
� ��� �X)

/���

8���
�1��

�

��

� �

95���
���9 �� ��$

5���

��.

5���

��.

5���

���

&5���
�1����%

&5���
�1����%

&5���
�1����$

&5���
�1����$

�
&���

�� �X)

�

.���
5(/$< �'3'7

�
�

�

�
�

�
� �
�

4���
�1����

'���

�1���

'���
�1����

'���
�1���

�
&���

����X)

&���

�� �X)

4���
�1����

8���
/0 ���
�

�
�

��

���

7���

��� �����

� �

� �

5���
���

5���

��.

4���
�1����

�

.���

5(/$< �'3'7

�
�

�

�
�

�
� �
�

'���
�1���

4���
�1����

5���
��. �

5���
��. �

4���
�1����

5���
��.�

&���
����X)

5���
��. �

8���%

/)���

�

�
�

5���
��. �

5���
��.�

5���
��.�

5���
��. �

5���
���

&���
� ���� �X)

8���$
/)���

�

�
�

�

�

�

.���

5(/$< �'3'7

�
�

�

�
�

�
� �
�

8���%

/)���

�

�
�

8���$
/)���

�

�
�

�

�

&���
�� �X)

&���
�� �X)

&���
�� �X)

5���
��. �

5���
��.�

5���
���.

5���
��.�

5���

��. �

5���
��.�

&���
�� �X)

&���
� �Q)� �N9

&���
� �Q)� �N9

/���

)���

� �� �$PS

=���$
�� �X)

=���%
�� �X)

=���$
�� �X)

=���%
�� �X)

=���
�� �X)

�2 +

�5 ' ( 7
�6 + 75 (/

�0 8 7(

�& ,'

7 ; $

7; $

5 ; $

5 ; $ �

5 LQJ �' H WHF W�& LUFX LW

6 SHDNH U�& RQ WUR O

/ ,1 ( �-$&.

127( ��3 ,16 �� �� �$5( �0 2817,1*
+2/(6 �21 �7+( �02'8/$5
-$&.6
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;�
�/���0�������������

�#,��� �
#�
	
�6&#%	�
�6�
&	�����
%#�%�#�
���
�7�
?��5���
�7�
?��5��
�6�
�	�����

&���
%���#���
��
1
�#,�	��3


 �	�	
A�4��6�D3
�7�
"���
�#,�#�#%	��
	�-
��	��
�#,�#�#%	��

6���
��
�7#�
���
#�
/��-
	��
�7�
:
	�-
4
%���-#�	���
���&�%�#.��6
���
�7�
�6�
&	�����
-#�&�	6�
�	%7

6��
#�
"���
�#,�#�#%	��

#�
�#����


 ���%;
A�4�(�2D3
�	�	
#�
���
��
�7�
�#�#�,
�-,�
��
�7�
�4�(�29
	�-
�7���-

�
��	-
��
�7�
�	��#�,
�-,��


 ����
�
A�4���5D3
�7#�
�#,�	�
#�
	%�#.�
��/
/7��
�7�
-	�	
#�
.	�#-�


�	�	
#�
�7#���-
�7���,7
	
&	#�
��
)

#�
���#	��#�
&	�	��������
�7#��
��,#�����
A74HC594D

#�
���&����
��
�7�
�	��#�,
�-,�
��
�4�(�29
�7��
�	�%7�-
#���
	
&	#�
��
)�
#�
����

��
�7�
�#�#�,
�-,�
��
�4���5�
�7�
���&��
��
�7���
����
%	�

�
.#�/�-
��
	�

��%#����%�&�
#�
:K4
"�-�
��
���
�7�
��%�#.�-
�#,�	�
0�	�#�6�


1
�
	� "# �.�������	���
	�

�
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;�
��
5������1
�����
�

��������82 //9*�����*++���
5�����������
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;.
��������;2 //9����*:�����
5�����������

,)��)�('��(�,)����,(

������

��2�==��$%

//9�����*++

������&��,�	�
���2*3'� 42'-''"',���5-"2

������&��,�	�
���2�50� 42'-''"',���56-7

A2

A

A1

LE

c

E HE

e

L

0-7˚

b

D

HD

DETAIL A
�������������



������
����	�
��
����

�		�����
������������������������������

;/
�����
��
�7�
?��5��
���-�%�
!&-	��
���
�7�
����/	��
-#������%��

��/���
�7�
�/�

� *
%�-��
.���#����
�7�
���-�%�
!&-	��
	���
�#���
�7�
/��;	����-�
���
<���

�+1�
��
�7�
� *
��-��


���
�	��
�������9
%���	%�
6���
��%	�
?#� �
�	���
���#%�
���
	��#��	�%�
#�
��-��#�,

�7�
&	��
��0�#��-�

+,��"

�&��- ��B����))
*2F

�	%;	,� <B��	��#%
��	-�-
�7#&
�	��#��

��"&��	���� �B���
��
G(���
��.#���"���	� �
B
��	��#%
��	�-	�-

� *
��-� �15��
B
� *
%�-�
��"
��
15��
A� *
%�-�
<���#��
�+$�D
�1(5�
B
� *
%�-�
��"
��
1(5�
A� *
%�-�
<���#��
�+1�D

��������������B�����"����+ �)�.���

�	%;	,�

��.#���"���	�
���/

��"&��	����

?#��,
����#+

�&��-

���-�%�
��"
��


�C���4�

#�
	
?��5��
/#�7
� *
%�-�
�15��9
����))
*2F9
����9




��"
��-�
��"
��

��"
��-�

���
��
G(���9
��	��#%
��	�-	�-
���/

�������������


	Features
	GENERAL DESCRIPTION
	User Information
	Pin Description
	Pin Description
	PIN FUNCTIONS
	Absolute Maximum Ratings
	Standard Test Conditions
	Environmental and Power RequirementS
	DC CHARACTERISTICS
	AC CHARACTERISTICS
	Timing Diagrams
	ANALOG INPUTS: TYPE A1
	ANALOG OUTPUTS: TYPE A0
	Hardware Interface Signals
	Synchronous Serial Interface Port
	Host Port Interface
	Eye Pattern Interface

	Technical Specifications
	Configurations and Data Rates
	Tone Generation and Tone Detection
	Data Encoding

	Transmitted Data Spectrum
	Transmit Levels
	Receiver Levels
	Clamping

	Parallel Interface registers
	Microprocessor Interface Register and Bit Definitions:

	RAMI, RXI, and TXI Interrupts
	INTERFACE RAM
	DATA PUMP INTERFACE RAM ACCESS METHOD
	Modem Data Pump RAM Map
	Interface RAM Definitions
	Transmitting Tones
	Tone Detectors
	Call-Progress Monitoring Using Biquad Tone Detectors
	Dialing
	Tone Dialing
	Pulse Dialing

	Manual Handshake Procedures
	Originating Modem
	Answering Modem

	Making a V.22BIS Connection
	Originating Modem
	Answering Modem

	Using HDLC
	HDLC Operation
	Enabling HDLC Operation
	Transmitting
	Receiving

	Data Pump FIRMWARE Version Number and Part Number
	Sleep Mode
	V.29 Quick Connect Handshake
	To Transmit
	To Receive

	V.29 Handshake
	To Transmit
	To Receive

	Typical Performance Data
	Example DAA
	Package Information
	ORDERING INFORMATION
	Z02922

	CODES

